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SANTA FE, 28 de noviembre de 2024.

VISTAS estas actuaciones en las que obra resolucion C.D. n° 497/24 de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas vinculada con la modificacion del Plan de
estudios de la carrera de grado "Ingenieria en Recursos Hidricos " y

CONSIDERANDO:

Que, en los ultimos anos, se han producido importantes cambios en las
actividades reservadas al titulo de Ingenieria en Recursos Hidricos, lo que ha
generado la necesidad de adaptar el plan de estudios para alinearse con estas nuevas
disposiciones (Resolucion CE N° 1131/16 Consejo Interuniversitario Nacional (CIN);
Resolucion N.° 1254/2018 - Ministerio de Educacion);

Que, asimismo, el nuevo plan, incorpora un titulo intermedio de "Técnico/a
Universitario/a en Recursos Hidricos”, que no solo reconoce la formacién alcanzada
por los/as estudiantes, sino que también responde a la creciente necesidad de
técnicos/as especializados/as en hidrologia, facilitando la insercién laboral de los/as
estudiantes mientras contindan su formacion hacia el titulo de Ingeniero/a en Recursos
Hidricos;

POR ELLO vy teniendo en cuenta lo informado por la Secretaria
Académica y de Innovacion Educativa asi como lo aconsejado por la Comisién de
Ensenanza;

EL CONSEJO SUPERIOR

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de grado "Ingenieria en
Recursos Hidricos " que se desarrolla en ambito de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas, de conformidad con el Texto Ordenado que incluye el Régimen de
correlatividades y el Régimen de transicion entre planes y equivalencias, obrante en
los Anexos que forman parte de la presente.
ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de estudios correspondiente al titulo intermedio de
"Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos”, obrante en el Anexo que forma
parte de la presente.
ARTICULO 3°.- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa, hagase saber
por correo electronico a las Direcciones de Comunicacion Institucional y de Diplomas
y Legalizaciones y al Area de Informacién Estratégica y pase a la Secretaria
Académica y de Innovacion Educativa a sus efectos.
RESOLUCION C.S. N°: 741
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DENOMINACION DE LA CARRERA

Ingenieria en Recursos Hidricos.

MODALIDAD DE CURSADO

La modalidad de cursado es presencial.

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION
Antecedentes

En Argentina, los recursos hidricos son un factor determinante para el desarrollo y
bienestar de las poblaciones. Su distribucidén geografica es profundamente desigual, con
una franja conocida como el "litoral himedo", que abarca aproximadamente un tercio
del territorio y sufre excesos hidricos, mientras que los dos tercios restantes, en la
denominada "diagonal arida", padecen déficits crénicos de agua. Ante esta situacién,
resulta esencial contar con profesionales capacitados en el estudio, gestion vy
conservacion de estos recursos.

La Universidad Nacional del Litoral creé en 1974 la carrera de Ingenieria en Recursos
Hidricos para satisfacer esta necesidad, formando profesionales especializados que han
tenido un impacto significativo tanto en el ambito publico como en el privado. Egresados
de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH) se han distribuido por todo el pais,
trabajando en areas como la Administracidon de Aguas, Servicios Sanitarios, Secretarias
de Recursos Hidricos a nivel nacional, provincial y municipal, ademds de desempefarse
en consultoras, organismos de investigacidn y universidades nacionales y extranjeras.

En la actualidad solo dos instituciones universitarias de nuestro pais forman
profesionales en este campo a nivel de grado, siendo la FICH la Unica que presenta
graduados especificamente en Ingenieria en Recursos Hidricos. En 1998, como
respuesta al progreso cientifico-tecnoldgico y la necesidad de mantener actualizados los
curriculos universitarios, se revisé la estructura curricular de la carrera, concluyendo en
la necesidad de adecuar el plan de estudios. En el marco del Proyecto FOMEC 826/97
"Reformulacién Estructural de la Oferta Académica a nivel de Grado en Ingenieria en la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral",
expertos visitaron la facultad en 1998 y emitieron informes que impulsaron
modificaciones curriculares en la carrera de Ingenieria Ambiental. Debido a la estrecha
relacion entre los planes de estudio de Ingenieria Ambiental e Ingenieria en Recursos
Hidricos, estas modificaciones también impactaron en el plan de estudios de esta ultima
carrera.

El proceso continud en 2003, con la necesidad de redefinir los ciclos establecidos en el
Plan 1999 y revisar la ubicaciéon de algunas asignaturas. Estas modificaciones fueron
realizadas de acuerdo con las areas y subareas definidas por el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI) en el proceso de Homogeneizacién Curricular de las
carreras de Ingenieria en Recursos Hidricos e Ingenieria Hidraulica, aprobado en 2002.
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Otro hito importante fue la incorporacion de la Practica Supervisada, segun lo
establecido por la Resolucién 1232/01 del Ministerio de Educacién de la Nacidn, que
exige instancias supervisadas en sectores productivos o de servicios para mejorar la
formacion practica de los/as estudiantes. Esta practica es un criterio fundamental que
la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria (CONEAU) considera
desde 2002 para la acreditacion de las carreras de Ingenieria en el pais.

En 2005, la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos fue sometida por primera vez a
un proceso de acreditacion ante la CONEAU, con el objetivo de garantizar su calidad
académica y su alineacién con los estandares nacionales. En esta instancia, la carrera
fue acreditada por un periodo de tres afios mediante la Resolucién N2 232/05, que
incluyéd recomendaciones y requerimientos especificos. En respuesta a estos
lineamientos, se llevd a cabo una reforma significativa en el plan de estudios, aprobada
en 2006 bajo la Resolucidn del Consejo Directivo N2 247/05, que dio origen al Plan 2006
actualmente en vigencia.

Posteriormente, en 2013, la carrera fue nuevamente evaluada por la CONEAU. En esta
evaluacion, se destaco el cumplimiento de las recomendaciones previas, asi como la
adaptacion del programa a las necesidades y avances en el campo de los recursos
hidricos. Como resultado, la carrera fue acreditada por un periodo de seis afios,
formalizado en la Resolucion N2 179/13, que reconoce el fortalecimiento académico y
el progreso logrado en el plan de estudios.

Fundamentos

En los ultimos afios, se han producido importantes cambios en las actividades
reservadas al titulo de Ingenieria en Recursos Hidricos, lo que ha generado la necesidad
de adaptar el plan de estudios para alinearse con estas nuevas disposiciones. El Consejo
Interuniversitario Nacional (CIN), a través de la Resolucién CE N2 1131/16, redefinid
estas actividades, y el Ministerio de Educacion las formalizé en la Resolucion N2
1254/2018. Estas normativas introducen nuevas exigencias en la formacién de los/as
ingenieros/as, tanto en competencias técnicas como en el desarrollo de habilidades
interpersonales y de gestion, lo que demanda una revision integral del plan de estudios
para adecuarse a estos requerimientos.

El presente Plan de Estudios también responde a las recomendaciones del Consejo
Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) sobre la implementacidon de planes de
estudio basados en competencias, lo que supone un cambio significativo hacia un
enfoque centrado en el aprendizaje del/de la estudiante. Este enfoque promueve un
proceso de ensefianza-aprendizaje mds activo y dinamico, permitiendo a los/as
estudiantes desarrollar las habilidades necesarias para enfrentar los desafios del campo
profesional con mayor efectividad.

Ademas, la creacion del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (Resolucién
ME N2 1870E/2016), que facilita la articulacion de contenidos curriculares entre
instituciones universitarias, y las modificaciones establecidas en la Resolucion N2
1550/2021 sobre contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, formacion
practica y estdndares de acreditacién, subrayan la necesidad de una actualizacién



Qvg?‘,"?‘-:'.?% Universidad MNacional del Litoral  NOTA N

b ia a-
30 afios de la *\ = A= (a Rectorado EXPTE.N®FICH-1224897-24
(1994_ Consagracion Constitucional oL I S
2024) de la Autonomia y Autarquia Ty ~E
Universitaria en Argentina. = q@
+ R

integral del Plan de Estudios. Estas normativas también aseguran que los egresados
cuenten con una formacién que cumpla con los estandares nacionales e internacionales,
facilitando su movilidad académica y profesional.

El nuevo Plan de Estudios también contempla un ciclo formacién bdsica similar con las
demads carreras de ingenieria que se dictan en la FICH, lo que permitird una articulacion
mas eficiente entre los diferentes programas académicos. Esta integracion no solo
beneficiara a los/as estudiantes que eventualmente decidan migrar a carreras afines,
sino que también fortalecera los conocimientos fundamentales que son comunes a
todas las ramas de la ingenieria. Asimismo, se busca alinear la formacién con los
convenios de doble titulacién que la FICH ha firmado con instituciones de Francia
(ENGEES (Ecole Nationale du Génie de I'Eau et de I'Environnement de Strasbourg),
Vigente desde 2012; ENPC (Ecole des Ponts ParisTech), vigente desde 2009.) y Brasil,
(IPH — UFRGS (Instituto de Pesquisas Hidraulicas Universidade Federal do Rio Grande do
Sul), vigente hasta 2022, préximo a renovar), asegurando que los/as estudiantes puedan
obtener el doble titulo cumpliendo con los objetivos minimos establecidos tanto por la
FICH como por las universidades extranjeras.

Adicionalmente, el nuevo Plan incorpora un titulo intermedio de Técnico/a
Universitario/a en Recursos Hidricos, que no solo reconoce la formacion alcanzada por
los/as estudiantes, sino que también responde a la creciente necesidad de técnicos
especializados en hidrologia. En el contexto actual, tanto el sector publico como el
privado enfrentan una carencia de profesionales capacitados en tareas esenciales como
la toma de datos en campo, la generacidon de informacidn hidrolégica confiable y la
operacion de equipos hidrométricos. Este titulo intermedio permitira a los/as
estudiantes acceder tempranamente al mercado laboral, brindandoles oportunidades
en la gestién técnica de recursos hidricos y, al mismo tiempo, cubriendo esta necesidad
de profesionales con habilidades técnicas especificas. Ademads, facilita la insercién
laboral mientras los/as estudiantes contintian su formacion hacia el titulo de Ingeniero/a
en Recursos Hidricos.

Por ultimo, el nuevo plan responde a las sugerencias aportadas por los diferentes
claustros, donde se ha destacado la necesidad de fortalecer la capacidad de los
egresados/as para realizar actividades practicas en el terreno, abarcando todo el
proceso de ejecucidén de obras hidricas. Se espera que la reestructuracién de la carga
horaria, los cambios en las asignaturas y contenidos, y la inclusién de mas instancias de
practica profesional, contribuyan a reducir la desercidn estudiantil y a acortar el tiempo
promedio de graduacion.

En conclusion, la modificacidn del Plan de Estudios representa una oportunidad valiosa
para articular eficientemente la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos con otras
disciplinas afines, asi como con programas de grado y pregrado que puedan proponerse
en el futuro. Asimismo, estas reformas permitiran alinear la formacion de los egresados
con las demandas del mercado productivo y las necesidades sociales actuales,
asegurando su competitividad tanto a nivel nacional como internacional.
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PERFIL DEL PROFESIONAL

El/la Ingeniero/a en Recursos Hidricos es un profesional universitario con una formacién
académica sdlida y actualizada en ciencias y tecnologias avanzadas, que le permite
interpretar y procesar los cambios de paradigmas en el campo hidrico con una visién
integral. Este profesional alcanza la frontera del conocimiento y puede intervenir
activamente en la formulacidn de politicas publicas relacionadas con la gestion del agua
y su sostenibilidad. Esta capacitado para abordar la gestidn sostenible de los recursos
hidricos en un contexto dinamico, asumiendo un rol estratégico en la solucién de
problematicas relacionadas con la cantidad, calidad, disponibilidad, control y
distribucién espacio-temporal del recurso.

Frente a los desafios actuales, como el cambio climatico, la creciente urbanizacién y la
presidn sobre los ecosistemas, el/la Ingeniero/a en Recursos Hidricos desempefia un
papel central en la conservacion y el uso sostenible de los recursos hidricos,
contribuyendo al desarrollo econdmico, ambiental y social de manera accesible,
eficiente, equitativa y sustentable. Este/a ingeniero/a no sélo adquiere conocimientos
técnicos, sino que también desarrolla competencias para la innovacion, el liderazgo y la
accién interdisciplinaria en contextos locales e internacionales.

El/la Ingeniero/a en Recursos Hidricos es capaz de desenvolverse en su accidon
profesional desarrollando las siguientes competencias, que abarcan conocimientos,
habilidades y actitudes fundamentales:

Conocimientos Técnicos y Cientificos

e Evaluar la dinamica, distribucién y calidad de los recursos hidricos: Analizar el
comportamiento de las aguas metedricas, superficiales y subterrdneas en
diferentes contextos climaticos y geograficos, utilizando herramientas cientificas
y tecnolégicas actualizadas.

¢ Planificar y gestionar sosteniblemente cuencas hidricas: Disefar y aplicar
estrategias de manejo integral, considerando las interacciones entre los sistemas
naturales y las necesidades sociales, productivas y ambientales.

e Disefar y ejecutar obras hidraulicas: Desarrollar proyectos estructurales y no
estructurales para el control de inundaciones, mejora de infraestructuras,
aprovechamiento de los recursos, gestion de riesgos y mitigacidén de desastres,
abarcando el diseifo, direccién y control de construccién, operacién,
mantenimiento y gestidn de estas.

¢ Realizar estudios de impacto ambiental y climatico: Evaluar y mitigar los efectos
del cambio climatico sobre los recursos hidricos, proponiendo soluciones
adaptativas que fortalezcan la resiliencia de las comunidades.

e Identificar y aplicar tecnologias emergentes: Utilizar herramientas como Ia
modelizacion numérica, informacién de sensores remotos, sistemas de alerta
temprana y monitoreo para la toma de decisiones en la gestion hidrica.
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Habilidades Técnicas y Operacionales

e Planificar y gestionar el uso eficiente del agua: Realizar diagndsticos completos
de los sistemas hidricos, aplicando tecnologias innovadoras para mejorar la
eficiencia en el uso y conservacion del recurso.

e Liderar proyectos de infraestructura hidrica: Desde el disefio hasta la ejecucién
de obras como represas, canales, estaciones de bombeo y sistemas de
saneamiento, asegurando el cumplimiento de normativas y estandares de
calidad.

e Integrar y coordinar equipos interdisciplinarios: Colaborar con profesionales de
diversas areas (bidlogos, gedlogos, climatdlogos, estructuralistas, agronomos,
agrimensores, abogados, ambientalistas y otras especialidades de la ingenieria)
para abordar problemas complejos que requieren soluciones integrales,
innovadoras y adaptativas.

e Contribuir a la formulacidn de politicas publicas: Asesorar en la elaboracion de
politicas, normas y regulaciones que promuevan el uso sostenible y equitativo
del agua, contribuyendo a la seguridad hidrica y la resiliencia climatica en
comunidades vulnerables.

e Desempeiiarse en docencia, investigacion y desarrollo: Iniciar su carrera en estos
ambitos con un enfoque en la transferencia de conocimientos y la innovacion
tecnoldgica, contribuyendo al progreso de las ciencias hidricas dentro de su
ambito de competencia profesional.

Actitudes Profesionales y Sociales

e Compromiso con el desarrollo sostenible y la equidad social: Promueve el uso
racional y equitativo del agua, alineandose con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) para garantizar el acceso universal a este recurso fundamental
para la vida.

e Responsabilidad ética y ambiental: Actuar con conciencia ética en la proteccién
del medio ambiente, garantizando que sus decisiones no solo beneficien a la
sociedad actual, sino que también preserven los recursos para las generaciones
futuras.

e Pensamiento critico y espiritu emprendedor: Desarrolla una vision critica y
reflexiva, incentivando la creatividad en la busqueda de soluciones innovadoras
a problemas complejos, tanto en el dmbito técnico como social.

e Capacidad para el aprendizaje continuo: Adaptarse a los cambios sociales y
tecnoldgicos es esencial en su desarrollo profesional, lo que lo motiva a
continuar perfeccionandose y respondiendo a nuevos desafios.

e Colaboracion en la gestién del riesgo y la resiliencia: Contribuir activamente a la
mitigacidén de riesgos hidricos, como inundaciones y sequias, implementando
medidas tanto estructurales como no estructurales que fortalezcan la resiliencia
de las comunidades y los ecosistemas.

e Desempeiarse en redes interculturales: Interactuar en contextos
internacionales, aportando soluciones innovadoras en la gestion del agua vy
participando en proyectos que aborden los desafios globales del sector hidrico.
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Descriptores de conocimiento

De acuerdo con el perfil del/de la egresado/a, los/as estudiantes desarrollaran las
capacidades necesarias para abordar los desafios profesionales de manera integral,
combinando conocimientos teéricos y habilidades practicas. Durante el cursado de las
asignaturas, el/la estudiante incorporara los descriptores de conocimiento detallados a
continuacion, que les permitirdn aplicar estos saberes en situaciones reales,
especialmente en la resolucién de casos practicos disciplinares.

Ciencias Bdsicas de la Ingenieria

Calor, Electricidad, Electromagnetismo, Magnetismo, Mecanica y Optica
Fundamentos de Programacidn de Sistemas Informaticos.

Algebra lineal, Calculo diferencial e integral, Calculo y andlisis numérico,
Geometria Analitica, Probabilidad y estadistica.

Fundamentos de Quimica.
Sistemas de Representacién grafica.

Tecnologias Bdsicas

Ciencias de la Tierra.

Ciencia y Tecnologia de los Materiales.
Geotecnia.

Hidrologia.

Mecdnica de los Fluidos.

Quimica del Agua.

Teoria de Estructuras.

Topografia.

Gestion Ambiental.

Tecnologias Aplicadas

Conceptos de Disefio de Estructuras.
Ingenieria Sanitaria.

Hidrdulica.

Conceptos de Obras Hidraulicas.

Planificacién y Disefio Hidroldgico — Hidraulico.

Riego y Drenaje.

Durante su formacién, los/as estudiantes integraran conocimientos en tecnologias
basicas y aplicadas, estableciendo una base solida para el disefio, cdlculo y ejecucién de
obras hidraulicas complejas, asi como para la direccién, operacidén y mantenimiento de
infraestructuras hidraulicas en contextos de explotacidn, control y conservacién de
recursos:

Disefo, cdlculo y proyecto de obras: para la explotacion de recursos hidricos superficiales
y subterrdneos; de regulacion, almacenamiento, captacion, potabilizacion, conduccion y
distribucion de agua; de conduccion, tratamiento y evacuacion de efluentes a cursos y
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cuerpos de agua; de riego y drenaje y de manejo de recursos hidricos en dreas urbanas
y rurales; de control, correccion, regulacion fluvial y erosion hidrica en cursos de agua;
destinadas al aprovechamiento de la energia hidrdulica y sus obras civiles
complementarias; instalaciones hidromecdnicas y sus obras civiles complementarias;
portuarias y las relacionadas con la navegacion fluvial y maritima; de arte relacionadas
con los aspectos hidrdulicos de las vias de comunicacion y aeropuertos; destinadas al
almacenamiento, conduccion y distribucion de fluidos.

Direccion y control de la construccion, operacion, evaluacion y mantenimiento de las
obras e instalaciones hidrdulicas.

Evaluacion, planificacion y gestion del uso y control de los recursos hidricos e hidrico —
metedricos, superficiales y subterrdneos, en calidad y cantidad. Su uso, control,
prevencion y mitigacion.

Certificacion del funcionamiento, condicion de uso o estado de obras e instalaciones
hidrdulicas.

Disefio de medidas de control de impacto ambiental en lo concerniente a la actividad
profesional.

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Conceptos de Economia para ingenieria.

Conceptos de Etica y Legislacion.

Formulaciéon y evaluacién de proyectos.

Conceptos generales de Higiene y Seguridad.

Organizacion Industrial.

Fundamentos para la comprensidon de una lengua extranjera (preferentemente

inglés).
En el curso de los distintos bloques, y de manera transversal de acuerdo con las
decisiones de cada carrera, se desarrollara la formacién relacionada con los siguientes
ejes:

Identificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria hidraulica.

Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria hidraulica.

Gestidn, planificacidon, ejecucion y control de proyectos de ingenieria hidraulica.

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria hidraulica.

Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

Fundamentos para una comunicacion efectiva.

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social de su
actividad profesional en el contexto global y local.

Fundamentos para el aprendizaje continuo.
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Rectorado EXPTE.N“FICH-1224897-24
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ALCANCES DEL TiTULO Y ACTIVIDADES RESERVADAS

Alcances

El plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos otorga al graduado/a
los siguientes alcances del titulo para el ejercicio de la profesidn, garantizando el
cumplimiento de las Actividades Reservadas establecidas en la Res 1254/2018 del
entonces Ministerio de Educacién de la Nacion.

Estudios, Proyectos y Supervision de Obras

1. Realizar estudios, evaluar, diseiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccidn, operaciéon y mantenimiento de obras relacionadas con la
explotacién de recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos.

2. Realizar estudios, evaluar, disefiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccién, operacién y mantenimiento de obras de regulacion,
almacenamiento, captacion y distribucién de agua, incluyendo sistemas
de potabilizacién y abastecimiento.

3. Realizar estudios, evaluar, disefiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccion, operacién y mantenimiento de obras de evacuacién vy
tratamiento de efluentes, tanto en cursos y cuerpos de agua como en
sistemas cloacales.

4. Realizar estudios, evaluar, disefar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccion, operacion y mantenimiento de obras de riego, drenaje y
eliminacién de excedentes hidricos en areas urbanas y rurales.

5. Realizar estudios, evaluar, disefiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccion, operaciéon y mantenimiento de obras de correccién y
regulacion fluvial, como la proteccion de margenes, estabilizaciéon de
cauces, control de aluviones y torrentes.

6. Realizar estudios, evaluar, disefiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccion, operacién y mantenimiento de obras para el control de
erosién hidrica, tanto generalizada como localizada.

7. Realizar estudios, evaluar, disefiar, proyectar, dirigir y supervisar la
construccion, operacion y mantenimiento de presas, diques de
materiales sueltos y otras infraestructuras hidrdulicas para el
aprovechamiento de la energia y el control del agua.

8. Realizar estudios, y proyectar el aspecto hidraulico de obras portuarias,
fluviales y maritimas, asi como infraestructuras de navegacion.

9. Realizar estudios y proyectar el aspecto hidraulico de via de navegacion
fluvial.

10. Certificar el funcionamiento, estado y condiciones de uso de las obras y
sistemas hidraulicos mencionados.

11. Planificar y supervisar medidas de higiene y seguridad en obras
hidraulicas, garantizando condiciones de trabajo seguras y el
cumplimiento de normativas vigentes en materia de salud laboral y
proteccion ambiental.



Universidad Macional del Litoral MNOTA N

30 afios de la Rectorado EXPTE.N“FICH-1224897-24

(1994_ Consagracién Constitucional
2024) de la Autanomia y Autarquia

Universitaria en Argentina.

Planificacion y Gestion de Recursos Hidricos

12. Planificar y gestionar el uso sostenible y la administracién de los recursos
hidricos en distintas escalas.

13. Evaluar el riesgo hidrico y disefar medidas estructurales y no
estructurales para la prevencidon y mitigacion de fendmenos como
inundaciones y sequias, mediante estrategias de manejo integrado de
cuencas y ordenamiento territorial.

14. Evaluar y gestionar el impacto ambiental de las actividades relacionadas
con los recursos hidricos, implementando practicas preventivas y
correctivas que minimicen riesgos y protejan tanto a los trabajadores
como al entorno natural.

15. Planificar, dirigir y ejecutar estudios hidrométricos y topograficos para la
evaluacién precisa de los recursos hidricos.

16. Evaluar los recursos hidrico-metedricos, superficiales y subterraneos, en
cantidad y calidad.

Asesoramiento y Consultoria

17. Asesorar y realizar estudios sobre la contaminacién de cuerpos y cursos
de agua, proponiendo soluciones de prevencién y mitigacion.

18. Evaluar y asesorar en las modificaciones que afectan los recursos hidricos
debido a la construccién de obras de ingenieria, analizando su impacto
ambiental.

19. Participar en la elaboracidn de normativas y politicas publicas que
regulen el uso y conservacién de los recursos hidricos, asegurando el
cumplimiento de estandares nacionales e internacionales.

20. Realizar peritajes y arbitrajes en temas relacionados con el uso y
aprovechamiento de los recursos hidricos.

Investigacion y Desarrollo

21. Investigar fenédmenos hidrolégicos e hidraulicos y desarrollar
metodologias innovadoras para la evaluacidon y optimizacion de los
recursos hidricos.

22. Aplicar nuevas tecnologias y enfoques en la gestién de recursos hidricos,
disefiando soluciones sostenibles e innovadoras que respondan a las
necesidades actuales.
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Actividades Reservadas

Actividades profesionales reservadas a los titulos de Ingeniero/a Hidrdulico/a e
Ingeniero/a en Recursos Hidricos (Ministerio Educacion de la Nacion Resolucion
1254/2018 Anexo XVI)

1. Disenar, calcular y proyectar obras e instalaciones hidraulicas y medidas no
estructurales para:

a) uso y control de los recursos hidricos.
b) tratamiento y evacuacion de efluentes a cursos y cuerpos de agua.

2. Dirigir y controlar la construccidon, operacion y mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

3. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental
en lo concerniente a su actividad profesional.

REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

Serdn destinatarios todos aquellos aspirantes que,

e Acrediten estudios completos correspondientes a la Educacién Secundaria.
e Cumplan con los requisitos que establezcan la Universidad Nacional del Litoral y
la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas.

CERTIFICACION Y TiTULOS
Certificacion que otorga
Certificado de Bachiller Universitario en Ingenieria: Este certificado sera emitido cuando:

e Se apruebe las asignaturas correspondientes a los primeros dos afios del Ciclo
Inicial.

e Se acredite un conocimiento equivalente a un nivel intermedio en un idioma
extranjero, como inglés, aleman, francés o portugués, segun las disposiciones de
la UNL.

Titulos que otorga

El plan de estudio otorgara el Titulo de Ingeniero/a en Recursos Hidricos. Para obtener
el titulo de Ingeniero/a en Recursos Hidricos, los/as estudiantes deberan cumplir con
todos los requisitos establecidos en el presente Plan de Estudios, lo que incluye la
aprobacion del Ciclo Inicial, el Ciclo Superior, la realizacidn de una Practica Profesional
Supervisada y la presentacién y aprobacién de un Proyecto Final de Carrera integrador.

El plan de estudios también contempla la posibilidad de obtener el titulo intermedio de
Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos, disefiado para cubrir la creciente
demanda de técnicos/as especializados en hidrologia e hidraulica. Para acceder a este
titulo, los/as estudiantes deberan completar los primeros tres cuatrimestres y aprobar
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las siguientes asignaturas: Modelacion Matematica y Numérica, Geologia,
Geomorfologia y Suelos, Quimica y Biologia del Agua, Mecanica de Fluidos, Hidrologia
General, Inglés Técnico, Hidrdulica de Canales, Hidrometeorologia, Sistemas de
Informacién Geografica e Hidrometria de la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos.

Ademas, deberan presentar y aprobar un Trabajo de Formacidon Profesional, que
integrara los conocimientos adquiridos en estas asignaturas. El plan de estudios
detallado para el titulo de Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos se encuentra
en el Anexo lll.

El disefio de este titulo intermedio ha sido pensado para facilitar la insercion temprana
de los/as estudiantes en el mercado laboral, brindando competencias técnicas
esenciales para desempeiiarse en organismos publicos o privados en el drea de recursos
hidricos, a la vez que contintian su formacidn para obtener el titulo de Ingeniero/a en
Recursos Hidricos.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO

Ciclos

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Carreras de Grado de la Universidad
Nacional del Litoral (Art. 12°), las carreras deben tener un curriculo estructurado en
ciclos, que representan una secuencia ascendente de formacidn, con niveles jerarquicos
y de profundizacion progresiva en los tipos de conocimiento. En este contexto, la carrera
de Ingenieria en Recursos Hidricos se organiza en dos ciclos, con base en la ubicacién
temporal de las asignaturas y su coordinacién temdtica, estructurada por el régimen de
correlatividades, de la siguiente manera:

¢ Ciclo Inicial: Tiene una duracién de dos (2) aifos (4 cuatrimestres) e incluye 16
asignaturas obligatorias.

e Ciclo Superior: Tiene una duracién de tres (3) afios (6 cuatrimestres) e incluye 25
asignaturas obligatorias, una asignatura optativa, la Practica Profesional
Supervisada (PPS), el Taller de Proyecto Final de Carrera (PFC) y el desarrollo del
PFC.

Al finalizar el Ciclo Inicial, el/la estudiante habra completado su formacién general y los
fundamentos bdsicos de la disciplina. Los objetivos de este ciclo son:

a) Brindar una preparacién enfocada en el "saber hacer", con un mayor énfasis en la
formacién general y basica.

b) Introducir en los conceptos fundamentales de la formacién disciplinar basica y en
aspectos especificos relacionados con la Ingenieria en Recursos Hidricos.

En el Ciclo Superior, los objetivos se centran en:

a) Profundizar la formacién disciplinar basica y desarrollar competencias especializadas
e integradas, tanto en el "saber" como en el "saber hacer".

b) Fortalecer las practicas cientificas y profesionales, preparando al/a la estudiante para
su futura insercion en el campo laboral y profesional.
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Estructura Curricular

La estructura curricular de Ingenieria en Recursos Hidricos se organiza segun los
Estandares de segunda generacion para la acreditacién de carreras de ingenieria en la
Republica Argentina, en los siguientes bloques de conocimiento que agrupan los
contenidos curriculares de la carrera:

Ciencias Basicas de la Ingenieria (CB): Contenidos curriculares y los fundamentos
necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y cientificas para
las carreras de ingenieria, en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de
asegurar una formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

Tecnologias Basicas (TB): Contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y
naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias
cientifico-tecnoldgicas que permiten la modelacién de los fendmenos relevantes a la
ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacidén en sistemas o procesos.
Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién de problemas de
ingenieria.

Tecnologias Aplicadas (TA): Incluye los contenidos curriculares para la aplicacién de las
Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios
para el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos,
para la resolucién de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la
terminal.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CC): Incluye los contenidos curriculares y los
fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto
profesional, social, histérico, ambiental y econdmico en que ésta se desenvuelve,
asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del/de la
ingeniero/a para el desarrollo sostenible.

Las asignaturas del plan de estudios son cuatrimestrales, con una duracién de 15
semanas. La carga horaria semanal varia entre 3 y 6 horas, lo que implica un total de
entre 45 y 90 horas por cuatrimestre, dependiendo de la asignatura. El plan incluye una
Practica Profesional Supervisada (PPS), con una carga de 200 horas, y un Proyecto Final
de Carrera (PFC) integrador, cuya carga total es de 190 horas, destinadas a la produccién
auténoma del/de la estudiante. En total, la carrera alcanza una carga horaria de 3.690
horas, incluyendo la PPS y el PFC.

El/la estudiante debera cursar al menos una asignatura optativa que cubra la carga
horaria de 60 horas, orientada para ampliar los conocimientos en una disciplina
especifica que esté alineada con el tema del Proyecto Final de Carrera (PFC). Ademas,
tendra la posibilidad de realizar asignaturas optativas adicionales para complementar su
formacidn en areas de su interés, potenciando su perfil académico y profesional.
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Bloques de Conocimiento y Asignhaturas

Ciencias Badsicas de la Ingenieria (CB)

2 Algebra y Geometria

3 Calculo |

4. Sistemas de Representacion Grafica
5 Calculo I

6 Fundamentos de Programacién

9. Quimica General

10.  Fisicall

11. Calculo lll

12. Probabilidad y Estadistica
13. Modelacion Matematica y Numérica
14.  Fisicall

Tecnologias Bdsicas (TB)

7. Topografia

8. Elementos de Cartografia y SIG
15. Geologia, Geomorfologia y Suelos
16. Quimica y Biologia del Agua

17. Mecdnica de Fluidos

18. Teoria de Estructuras |

19. Hidrologia General

21. Hidrdulica de Canales

22. Hidrometeorologia

23. Teoria de Estructura ll

24. Hidrometria

25. Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotecnia

Tecnologias Aplicadas (TA)

26. Hidrdulica Fluvial
27. Hidrologia Subterranea Aplicada
28. Obras Hidraulicas |
29. Disefio Hidroldgico
30. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas
31. Hormigdén Armado
32. Obras Hidraulicas Il
33. Ingenieriay Gestidn de los Sistemas Hidroldgicos
34. Riegoy Drenaje
35. Disefio Estructural de Obras Hidraulicas
38. Ingenieria Sanitaria
Optativa
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Ciencias y Tecnologias Complementarias (CC)

1. Introduccidn a la Ingenieria

20. Inglés Técnico

36. Ingenieria Econdmica

37. Taller de Proyecto Final de Carrera

39. Programacién y Gestion de Obras

40. Legislacidn del agua y para el ejercicio de la Ingenieria
41. Tecnologia, Ambiente y Sociedad

A continuacidn, se incluyen las asignaturas optativas que actualmente son ofrecidas,
brindando una variedad de opciones para complementar la formacion de los/as
estudiantes. No obstante, se aclara que en el futuro se podrdn incorporar nuevas
asignaturas optativas, las cuales serdn definidas de acuerdo con el procedimiento
establecido por la Facultad, asegurando que la oferta académica se mantenga
actualizada y alineada con las necesidades emergentes del campo de los recursos
hidricos.

Optativas

42. Climatologia Aplicada

43. Sistemas de Informacion Geogréfica

44. Erosiony Conservacion de Suelos

45. Ingenieria Fluvial, Puertos y Vias Navegables
46. Presas

47. Drenaje Urbano

48. Modelacion Ambiental

49. Planificacion de Ordenamiento Territorial
50. Teledeteccién

Trayectos Formativos

La carrera cubre 3 (tres) Trayectos Formativos, los cuales son conformados por
asignaturas obligatorias de temas especificos que abordan las lineas tecnolégicas mas
relevantes de la disciplina. Tienen como objetivo desarrollar un trabajo practico
enfocado en un caso aplicado, donde las asignaturas trabajardn de forma coordinada
contribuyendo cada una con temas especificos, integrando los conocimientos
adquiridos, aplicandolos a situaciones reales y desarrollando competencias clave.

El espiritu de estos trayectos es el de fomentar que los/as estudiantes consoliden los
conocimientos adquiridos y pongan en practica las habilidades necesarias para su futuro
desempeiio profesional.

Los Trayectos Formativos contaran con el seguimiento de un Coordinador Académico,
quien serd responsable de supervisar la formulacién y resolucién de los casos practicos.

En el anexo IV la conformacién de los trayectos formativos que seran implementados.
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Formacién Practica

La Practica Profesional Supervisada (PPS) constituye una instancia fundamental en la
formacion del/de la Ingeniero/a en Recursos Hidricos, permitiendo al/a la estudiante
aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera en un entorno real de
trabajo. Esta actividad se desarrolla en empresas, instituciones u organismos vinculados
a los sectores de produccion o servicios, o bien en proyectos especificos llevados a cabo
por la FICH-UNL, en los cuales se justifique la participacion del/de la estudiante en tareas
profesionales tuteladas. Para ello, la FICH-UNL suscribe Actas Acuerdo con las entidades
correspondientes, en las que se definirdn las funciones y compromisos de las partes.

El objetivo principal de la PPS es fortalecer la formacidon practica del/de la estudiante
mediante una experiencia de trabajo supervisada en dareas afines a su especialidad,
como preparacion para su futura vida profesional. Los objetivos especificos de esta
practica son:

a) Facilitar el contacto directo del/ de la estudiante con entornos laborales en
los que podria insertarse profesionalmente.

b) Fomentar la integracion del/de la estudiante en equipos profesionales
interdisciplinarios.

c) Desarrollar en el/la estudiante una comprension profunda de los problemas
inherentes a su campo profesional, junto con una capacidad critica, creativa y
responsable para su resolucién.

El/la estudiante debera completar un total de 200 horas de participacion en la PPS. Los
aspectos relacionados con los objetivos, duracidn, organizacidn, planificacion y
evaluacidn de la PPS estaran sujetos a las normativas establecidas por la facultad para
tal fin.

Proyecto Final de Carrera

El Proyecto Final de Carrera (PFC) en la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos
consiste en la planificacién, desarrollo y presentacién publica de un proyecto que aborde
la resolucion de un problema especifico de ingenieria relacionado con la especialidad.
Durante este proceso, el/la estudiante aplicard los conocimientos y habilidades
adquiridos a lo largo de la carrera, con el objetivo de profundizar su formacién
profesional y prepararse para enfrentar los desafios reales del dmbito laboral.

El/la estudiante debera completar las actividades para la planificacion, desarrollo y
presentacion del PFC. El proceso sera tutelado por la Catedra de Proyecto Final de
Carrera, que guiara al/ a la estudiante en todas las etapas del desarrollo del proyecto.
Tanto la planificacién como la presentacidn publica estardn sujetas a las normativas
establecidas por la facultad para tal fin, las cuales garantizan la calidad, la estructura y
la evaluacion del Proyecto Final de Carrera, asegurando una formacion integral y
coherente con los objetivos de la carrera.
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El PFC debera considerarse como una primera aproximacion a la practica profesional, en
funciéon de lo cual se debera evaluar particularmente su rigurosidad técnica, la calidad
de su contenido, la metodologia aplicada y su forma de presentacion. El PFC tiene una
carga horaria para una instancia de trabajo auténomo (190h). Como requisito para
comenzar el desarrollo del PFC los/as estudiantes deberan tener cursada y aprobada la
asignatura Taller de Proyecto Final de Carrera (TPFC), la cual es una instancia de cursado
presencial (60h), donde se brindaran herramientas claves para el disefio, gestion y
analisis de los proyectos. Esto incluira las fases del proyecto, estimacidon de tiempos y
presupuestos, el analisis de viabilidad y riesgos.

Otros requisitos para acceder al titulo

De acuerdo con el Reglamento de Carreras de Grado de la Universidad Nacional del
Litoral (UNL), los/as estudiantes deben acreditar conocimientos en un idioma
extranjero, equivalente a un nivel intermedio. En el caso de la carrera de Ingenieria en
Recursos Hidricos, este requisito puede cumplirse mediante el inglés o alguno de los
idiomas de los paises con los cuales la universidad tiene vigentes convenios de doble
titulacion. Para aquellos/as estudiantes que aln no alcancen este nivel, la UNL ofrece, a
través de su Centro de Idiomas, una amplia oferta de cursos disefiados para ayudarlos a
cumplir con este requisito.

Resumen carga horaria de la Carrera segtin la estructura curricular

Bloques de Conocimiento CHT

Ciencias Bdsicas CB 930
Tecnologia Basica B 945
Tecnologia Aplicada TA 1005
Ciencias Complemantarias CcC 420
Practica Profesional Supervisada PPS 200
Proyecto Final de Carrera PFC 190

Total 3690
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Organizacion por Cuatrimestre del Curriculo

EXPTE.N“FICH-1224897-24

ORGANIZACION POR CUATRIMESTRE PLAN DE ESTUDIO 2025

ler Cuatrimestre CHT CHS BC 2do Cuatrimestre CHT CHS BC
1. Introduccidn a la Ingenieria 60 4iCC 5. Calculo Il 90 6iCB
2. Algebra y Geometria 90 6:CB 6. Fundamentos de Programacion 60 4:CB
3. Calculo | 90 6{CB 7. Topografia 60 4iTB
4. Sistemas de Representacion Grafica 75 5:CB 8. Elementos de Cartografia y SIG 45 3.TB
Carga Total ler Cuatrimestre | 315| 21| Carga Total 2do Cuatrimestre | 255 17
Carga Total 1er Aio | 570
3er Cuatrimestre CHT CHS BC 4to Cuatrimestre CHT CHS BC
9. Quimica General 75 5:CB 13. Modelaciéon Matematica y Numérica 90 6:CB
10. Fisica | 90 6:CB 14. Fisica Il 90 6:CB
11. Calculo Ill 90 6iCB 15. Geologia, Geomorfologia y Suelos 75 5{TB
12. Probabilidad y Estadistica 90 6:CB 16. Quimica y Biologia del Agua 75 5:TB
Carga Total 3er Cuatrimestre | 345 23 Carga Total 4to Cuatrimestre | 330| 22
Carga Total 2do Afio | 675
5to Cuatrimestre CHT CHS BC 6to Cuatrimestre CHT CHS BC
17. Mecanica de Fluidos 90 6/TB 21. Hidraulica de Canales 75 5/TB
18. Teoria de Estructuras | 90 6{TB 22. Hidrometeorologia 90 6/TB
19. Hidrologia General 90 6:TB 23. Teoria de Estructuras Il 75 5:TB
20. Inglés Técnico 60 4iCcC 24. Hidrometria 90 6iTB
Carga Total 5to Cuatrimestre | 330 22 Carga Total 6to Cuatrimestre | 330 22
Carga Total 3er Aio | 660
7mo Cuatrimestre CHT CHS BC 8vo Cuatrimestre CHT CHS BC
25. Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica 90 6/TB 29. Disefio Hidroldgico 90 6:TA
26. Hidraulica Fluvial 90 6iTA 30. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas 75 5iTA
27. Hidrologia Subterranea Aplicada 90 6:TA 31. Hormigén Armado 90 6:TA
28. Obas Hidraulicas | 90 6:TA 32. Obras Hidraulicas Il 90 6. TA
Carga Total 7mo Cuatrimestre | 360 24 Carga Total 8vo Cuatrimestre | 345 23
Carga Total 4to Aiio | 705
9no Cuatrimestre CHT CHS BC 10mo Cuatrimestre CHT CHS BC
33. Ingenieria y Gestion de los Sistemas Hidroldgicos 90 6:TA 38. Ingenieria Sanitaria 90 6:TA
34. Riego y Drenaje 75 5iTA 39. Programacién y Gestidn de Obras 75 5iCC
35. Disefio Estructural de Obras Hidraulicas 75 5iTA 40. Legislacién del Agua y para el ejercicio de la Ingenieriai 60 4icC
36. Analisis Econdmico en Ingenieria 60 4:CC 41. Tecnologia, Ambiente y Sociedad 45 3iCC
37. Taller de Proyecto Final de Carrera 60 4icC Optativa 60 4iTA
Carga Total 9no Cuatrimestre | 360 24 Carga Total 10mo Cuatrimestre i 330 22
Carga Total 5to Afio | 690
Actividades Extra cursado
PPS (Practica Profesional Supervisada) 200:h
PFC (Proyecto Final de Carrera) 190:h '|CARGA TOTAL 3690 h

Referencias: CHT: Cargas Horaria Total; CHS: Carga Horaria Semanal; BC: Bloque de Conocimiento; CB:
Ciencias Basicas; TB: Tecnologias Basicas; TA: Tecnologia Aplicadas; CC: Ciencias y Tecnologias

Complementarias.
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Objetivo y Contenidos Minimos

Asignaturas Obligatorias
1. Introduccion a la Ingenieria (IRH) (60h)

Objetivo

Facilitar la integracion de los/as ingresante a la vida académica y social de la
universidad, proporciondndoles un conocimiento bdsico sobre la normativa
académica, los servicios universitarios, y las dindmicas del estudio en ingenieria,
identificando el perfil y las competencias profesionales del/de la ingeniero/a,
con especial atencion a los principios éticos y al impacto social de la ingenieria
en Recursos Hidricos y Ambiental.

Desarrollar competencias en comunicacion profesional, trabajo en equipo, y el
uso de tecnologias para la elaboracion de informes técnicos y presentaciones
orales, fomentando una actitud profesional ética, emprendedora y socialmente
responsable.

Contenidos minimos

Ambientacion Universitaria: Proceso de integracidon de los/as ingresantes a la
vida académica y social de la universidad. Aspectos Administrativos: Normativa
académica y orientacién sobre los servicios de la universidad y la facultad, y
como hacer uso de estos. Aspectos Académicos: Dindmica y estrategias de
estudio en ingenieria.

Aspectos Disciplinares: Herramientas elementales de la ingenieria; perfil del/de
la ingeniero/a de la FICH/UNL; alcances y competencias de los titulos de
Ingeniero/a en Recursos Hidricos y Ambiental; conceptos de ética y legislacion
en la profesién; identificacion de problemas de ingenieria hidraulica.

Habilidades Profesionales Bdsicas: Fundamentos del desempefo en equipos de
trabajo y de una comunicacién efectiva en contextos profesionales. Uso de
tecnologia en la elaboracion de informes técnicos y presentaciones orales.
Actitud Profesional: Fundamentos para una actuacidn ética y responsable,
evaluacidn del impacto social de la actividad profesional en contextos locales y
globales, y desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

2. Algebra y Geometria (90h)
Objetivo

Desarrollar capacidades de abstraccion y razonamiento, y comprender y
aplicar las nociones esenciales del Algebra lineal y matricial. Incorporar
nociones de Geometria Analitica. Fomentar habilidades en el aprendizaje
continuo.

Contenidos Minimos

Geometria Analitica: Nociones de Trigonometria. Vectores. Rectas y Planos en
el Espacio. Algebra Lineal: Matrices y Determinantes. Inversa. Sistemas de
Ecuaciones Lineales. Espacios Vectoriales. Base y Dimensidn. Autovalores y
Autovectores. Semejanza y Diagonalizacion de matrices.
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3. Cdlculo I (90h)
Objetivo

Mejorar el uso de la argumentacién racional; comprender y aplicar conceptos
basicos del célculo diferencial y métodos matematicos que permitan resolver
problemas planteados en su especialidad. Fomentar habilidades en el
aprendizaje continuo y el desempefio en equipos de trabajo para abordar
problemas matemdticos aplicados a la ingenieria.

Contenidos Minimos

Cdlculo diferencial: Nociones de légica proposicional. Funcién. Limites.
Continuidad. Derivada. Concavidad y convexidad. Aplicaciones de la derivada:
Analisis de funciones y problemas de optimizacién.

4. Sistema de Representacion Grdfica (75h)
Objetivo
Desarrollar la capacidad de interpretar y aplicar el lenguaje grdfico normalizado
en ingenieria, utilizando tanto herramientas tradicionales como digitales para
la representacion de planos y figuras geométricas. Capacitar en el uso de
técnicas y herramientas grdficas aplicadas en la ingenieria hidrdulica,
familiarizando a los estudiantes con proyecciones ortogonales, vistas en planta,
alzado, cortes y el empleo de software CAD para la elaboracion precisa de
documentacion técnica. Fomentar habilidades para el uso de comandos bdsicos,
gestion de capas y propiedades grdficas, asegurando una adecuada
comunicacion visual en proyectos de ingenieria.

Contenidos minimos

Lenguaje grdfico normalizado para Ingenieria. Tipos de lineas y normas de
acotacion. Escalas, Acotaciones y Simbologia.

Proyecciones ortogonales y perspectivas. Vistas: representacion en planta,
alzado, lateral y cortes. Dibujo manual y croquis; diagramas y planos.
Representacion de figuras y cuerpos geométricos.

Documentacion Técnica e Interpretacion de Planos: Principios de la
documentacién técnica y el uso de técnicas graficas para interpretar planos de
ingenieria hidraulica.

Dibujo Asistido por Computadora (CAD): Uso de software CAD, incluyendo
comandos basicos, creacidn y gestion de capas, y ajuste de propiedades de las
entidades graficas para una representacion precisa y estandarizada en
proyectos de ingenieria.

5. Cdlculo Il (90h)
Objetivo

Desarrollar capacidades de abstraccion y razonamiento, y profundizar los
conocimientos de cdlculo diferencial e integral para funciones de una variable.
Fomentar habilidades en el andlisis numérico, el aprendizaje continuo y el
desempefio en equipos de trabajo para abordar problemas matemdticos
aplicados a la ingenieria.
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Contenidos Minimos
Cdlculo integral: Integral. Integral definida. Integrales impropias. Sucesiones y
series numéricas. Series de potencia y aplicaciones. Cdlculo y andlisis numérico:
Métodos numéricos de diferenciacién, integracidn, aproximacion de funciones
e interpolacion.
6. Fundamentos de Programacion (60h)

Objetivo

Desarrollar competencias en programacion y andlisis computacional para la
resolucion de problemas cientificos en ingenieria, aplicando algoritmos,
estructuras de datos y técnicas de gestion de informacion. Fomentar el uso de
herramientas de programacion para la visualizacion de resultados y la
comunicacion efectiva de datos.

Contenidos Minimos

Fundamentos de Programacion de Sistemas Informdticos: Introduccién a la
programacion; algoritmos, variables y tipos de datos; estructuras de control
(condicionales y bucles). Manejo de Datos y Estructuras: Uso de listas y
diccionarios para almacenamiento y organizacién de datos; funciones,
argumentos y valores de retorno; programacion estructurada; lectura y
escritura de archivos de datos.

Visualizacion de Datos y Comunicacion Efectiva: Técnicas de visualizacién para
la interpretacion y comunicacién de resultados. Depuracion y Gestion de
Errores: Manejo de excepciones y errores en el cédigo, depuracidn y prueba de
programas.

Métodos Numeéricos Aplicados: Resolucion numérica de sistema de ecuaciones
lineales. Calculos de Raices de Funciones

Topografia (60h)

Objetivo

Desarrollar habilidades para realizar y procesar levantamientos topogrdficos y
topohidrogrdficos mediante el uso de instrumentos y técnicas de campo, asi
como para analizar datos en la creacion de representaciones precisas del
terreno. Promover una actitud profesional emprendedora y un trabajo
colaborativo en el contexto de la ingenieria hidrdulica, utilizando herramientas
y técnicas aplicadas en esta disciplina.

Contenidos Minimos

Croquizado de Terrenos y Andlisis de Fuentes de Datos: Técnicas de
representacién grafica y preparacion para levantamientos topograficos y
topohidrograficos. Instrumentos y Métodos para Levantamientos Topogrdficos:
Uso de equipos de medicidon; fundamentos para el trabajo de campo en
ingenieria hidraulica.
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Tareas de Campafa: Nivelacion geométrica compuesta y levantamientos
planialtimétricos. Tareas de Gabinete: Procesamiento de datos y elaboraciéon de
cartografia bdsica. Levantamientos Topohidrogrdficos: Métodos aplicados a la
ingenieria hidrdulica para relevamientos planialtimétricos y superficies
topograficas.

8. Elementos de Cartografia y SIG (45h)
Objetivo

Desarrollar competencias en el uso de herramientas y técnicas cartogrdficas y
geoespaciales para representar el relieve, calcular distancias y pendientes, y
analizar informacion geogrdfica mediante sistemas de informacidon geogrdfica
(SIG) y software especializado. Fomentar habilidades de aprendizaje continuo,
trabajo en equipo y la capacidad de aplicar innovaciones tecnoldgicas en
ingenieria hidrdulica y ciencias de la Tierra.

Contenidos Minimos

Cartas Topogrdficas: Fuentes y procesos cartograficos; representacién del
relieve, sistemas de coordenadas geograficas y Gauss Kriger. Calculo de
distancias, pendientes y perfiles.

Informacion Geoespacial: Gestidon de datos geoespaciales, sistemas de
coordenadas y proyecciones. Uso de software SIG libre para la edicidn y analisis
espacial.

Aplicaciones de SIG en Ingenieria Recursos Hidricos: Delimitacion de cuencas
hidrograficas mediante SIG y elaboracién de mapas temadticos para andlisis
hidrolégico.

9. Quimica General (75h)
Objetivo

Comprender los conceptos fundamentales de la quimica, incluyendo las
propiedades de la materia, la estructura atémica, el uso de la tabla periddica,
las interacciones quimicas, la formulacion y nomenclatura inorgdnica, asi como
los principios de equilibrio quimico, estequiometria, termoquimica y quimica
orgdnica. Ademds, busca que apliquen estos conocimientos en la resolucion de
problemas y el andlisis de reacciones quimicas en distintos contextos. Fomentar
habilidades de aprendizaje continuo y de trabajo en equipo.

Contenidos Minimos

Fundamentos de Quimica Inorgdnica: Conceptos fundamentales. Propiedades
de la materia. Unidades y magnitudes. Sistemas materiales. Estructura atdmica.
Tabla periddica de los elementos. Enlace quimico. Sustancias. Formulacién y
nomenclatura inorganica. Mol, masa molar y masa formular. Reacciones
Quimicas y Estequiometria. Estados de agregacidn. Soluciones. Termoquimica.
Equilibrio Quimico. Equilibrios quimicos en solucién acuosa. Equilibrio acido
base, redox y de solubilidad. Volumetrias. Quimica nuclear. Estado natural de
los elementos quimicos. Conceptos fundamentales de Quimica Orgdnica.
Estructura molecular de compuestos organicos. Grupos funcionales. Isomeria.
Reacciones organicas elementales.
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10. Fisica | (90h)
Objetivo

Adquirir conocimientos fundamentales en Fisica, enfocados en los principios de
mecdnica y termodindmica, y desarrollar habilidades instrumentales para
aplicarlos en problemas de ingenieria hidrdulica. Fomentar el aprendizaje
continuo y la comunicacidn efectiva en el andlisis e interpretacion de fendmenos
fisicos en un contexto fisico-matemdtico.

Contenidos Minimos

Mecdnica: Magnitudes y andlisis dimensional; principios de estatica, cinematica
y dindmica de particulas y cuerpos sélidos; gravitacion; movimiento periddico;
trabajo y energia; impulso y cantidad de movimiento; sistemas de referencia no
inerciales y de masa variable.

Calor: Fundamentos de termodinamica.

11. Cdlculo 11l (90h)
Objetivo
Desarrollar capacidades de abstraccion y razonamiento. Comprender y aplicar
las nociones del cdlculo diferencial e integral a funciones vectoriales de variable
real y a funciones reales y vectoriales de varias variables. Fomentar el

aprendizaje continuo y el trabajo colaborativo en la resolucion de problemas
matemdticos aplicados a la ingenieria.

Contenidos Minimos

Nociones de cénicas y cuddricas. Funciones vectoriales. Cdlculo diferencial para
funciones de varias variables. Campos vectoriales. Integrales multiples.
Integrales de linea, de superficie y flujo.

12. Probabilidad y Estadistica (90h)
Objetivo

Adquirir conocimientos estadisticos con fines instrumentales para su aplicacion
en otras asignaturas de la carrera. Fomentar el aprendizaje continuo y el trabajo
colaborativo, especialmente en el andlisis de datos aplicados a la ingenieria
hidrdulica.

Contenidos Minimos

Introduccion a la teoria de probabilidades, variables aleatorias y distribuciones
de probabilidad. Andlisis de modelos probabilisticos avanzados para variables
discretas y continuas, aplicados al tratamiento de datos en recursos hidricos.
Estadistica descriptiva. Descripcion de un material estadisticos y el uso de
distribuciones muestrales en el contexto de la ingenieria.

Estadistica inferencial. Regresion y correlacion para analizar relaciones entre
variables en estudios de recursos hidricos. Series de Tiempo.
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13. Modelacion Matemdtica y Numérica (90h)

Objetivo

Desarrollar las competencias necesarias para modelar y aplicar métodos
analiticos y numéricos en la resolucion de algunos problemas tipicos de
ingenieria, con un enfoque en la comprension de los errores numeéricos, la
estabilidad de los métodos y su aplicabilidad en diversas dreas técnicas.
Capacitar en el uso de herramientas informdticas para la identificacion y
formulacion de problemas especificos de ingenieria hidrdulica. Fomentar el
aprendizaje continuo y el trabajo colaborativo en la resolucion de problemas
matemdticos aplicados a la ingenieria.

Contenidos Minimos

Resolucion analitica de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de
ecuaciones diferenciales. Nociones de Ecuaciones diferenciales Parciales.
Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales a la ingenieria y Modelado.

Métodos numéricos: Error o Incertidumbre. Ajuste de Datos. Resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales, con
énfasis en la estabilidad y precision de los métodos y su aplicacion en la
ingenieria hidrdulica.

14. Fisica Il (90h)
Objetivo
Adquirir conocimientos y capacidades instrumentales en Fisica Eléctrica, para
ser aplicados en las asignaturas especificas de la carrera. Comprender y modelar
la interaccion fisico-matemdtica de los fendmenos electromagnéticos. Fomentar
el aprendizaje continuo y el trabajo colaborativo, especialmente en el andlisis de
datos aplicados a la ingenieria hidrdulica.
Contenidos Minimos
Electricidad. Electrostdtica. Corriente eléctrica. Electromagnetismo. Induccion.
Ondas. Ondas electromagnéticas. Oscilaciones eléctricas. Leyes de Maxwell.
Optica.

15. Geologia, Geomorfologia y Suelos (75h)

Objetivo

Brindar los conocimientos necesarios sobre el relieve terrestre, los procesos
geomorfoldgicos y su impacto en los sistemas hidroldgicos aplicados a la
ingenieria de recursos hidricos. Analizar la dindmica del suelo, su clasificacion y
conservacion, asi como la interaccion del agua en el suelo, evaluando riesgos
geoldgicos y proponiendo estrategias para su mitigacion. Fomentar el trabajo
colaborativo en la identificacion y resolucion de problemas de Ciencias de la
Tierra relacionados con los recursos hidricos.
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Contenidos Minimos

Composicion y Relieve terrestre: Estudio del relieve, rocas y procesos tectdnicos,
junto con agentes de geodinamica externa y su aplicacidon en ingenieria de
recursos hidricos. Procesos geomarficos: Andlisis de procesos edlicos, fluviales,
glaciares, litorales y marinos. Impacto de la dindmica geomorfoldgica en
sistemas hidroldgicos y su relacidon entre componentes.

Composicion y Relieve terrestres: Estudio del relieve, rocas y procesos
tectdnicos, junto con agentes de geodindmica externa y su aplicacion en
Ingenieria de Recursos Hidricos. Procesos geomorficos: Analisis de procesos
remocidn en masa, edlicos, fluviales, glaciares vy litorales. Geologia
geomorfologia y sistemas hidroldgicos

Modelado del paisaje: Evolucidn del relieve, morfologia fluvial, erosién hidrica
con enfoque en prediccion y cuantificaciéon de procesos. Riesgos geoldgicos
endogenos: sismicidad y volcanismo.

Suelos: Propiedades, clasificacién, aptitud y conservacion del suelo, incluyendo
clasificacidon hidrolégica. Estudio del agua en el suelo y su interaccion con la
dindmica hidrica, asi como problemas de salinidad y alcalinidad.

16. Quimica y Biologia del Agua (75h)
Objetivo

Comprender las propiedades del agua, su interaccion con otras sustancias, y los
procesos de contaminacion y tratamiento. Aplicar técnicas de andlisis para el
control de calidad de aguas naturales y residuales, conforme a normativas
vigentes, y desarrollar habilidades en la identificacion, planificacion y control de
proyectos de ingenieria sanitaria relacionados con la gestion del agua. Fomentar
el trabajo en equipo en la resolucion de problemas de ingenieria hidrdulica.

Contenidos Minimos

Propiedades intrinsecas del agua. Estructura, polaridad y fuerzas
intermoleculares. Unidn puente de hidrégeno. Estados de agregacion y cambio
de estado. Diagrama de fases. El agua y su interaccion con otras sustancias.
Soluciones, suspensiones y coloides. Propiedades coligativas. Solubilidad de
solidos, liquidos y gases. Corrosion. Aguas naturales. Ciclo hidroldgico.
Composicion quimica y microbioldgica de las aguas naturales.

Contaminacion del agua. Fuentes, mecanismos e indicadores de contaminacion.
Ciclo del Nitrégeno. Eutrofizacion. Autodepuracion. Principios de tratamiento de
efluentes y potabilizacion. Andlisis fisicoquimico y microbioldgico de aguas
naturales y residuales. Toma de muestra. Determinaciones experimentales.
Calibracion. Interpretacion de resultados. Representaciones grdficas.
Clasificacion de las aguas. Control de calidad del agua. Legislacion y normativas
internacionales, nacionales y provinciales. Usos del agua. Estudio de casos.
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17. Mecdanica de los Fluidos (90h)

Objetivo

Desarrollar la capacidad de analizar y modelar fendmenos asociados con el
movimiento de fluidos bajo diferentes condiciones, aplicando las leyes de
conservacion y utilizando ecuaciones fundamentales de la mecdnica de fluidos,
para la resolucion de problemas ingenieriles y cientificos relacionados con
fluidos en movimiento, tanto en medios cerrados como abiertos. Fomentar el
aprendizaje continuo y la capacidad de identificar y resolver problemas
especificos de ingenieria hidrdulica aplicados al disefio, cdlculo y proyecto de
obras destinadas al almacenamiento, conduccion y distribucion de fluidos.

Contenidos Minimos

Fluido newtoniano, viscosidad y mecanismos de transferencia de cantidad de
movimiento. Estdtica de fluidos, empuje y flotamiento. Cinemdtica. Teorema del
Transporte de Reynolds. Leyes de conservacion, masa, cantidad de movimiento
y energia. Balances macroscopicos. Ecuaciones de Navier-Stokes y Bernouille.
Flujos laminares simples. Flujo turbulento. Pérdidas de carga en cafierias. Capa
Limite 'y flujos sobre cuerpos sumergidos. Andlisis dimensional 'y
adimensionalizacion de las ecuaciones Navier-Stokes.

18. Teoria de Estructuras | (90h)
Objetivo

Desarrollar la capacidad de analizar y resolver problemas estructurales
mediante el uso de principios de equilibrio, resistencia de materiales y el disefio
de elementos sometidos a traccion, compresion, corte y flexion en estructuras
simples y complejas. Fomentar el aprendizaje continuo, el trabajo en equipo y
una comunicacion efectiva en el andlisis y disefio de estructuras.

Contenidos Minimos

Sistemas planos de fuerzas. Momentos de segundo orden. Fuerzas distribuidas.
Estructuras determinadas. Equilibrio de los sistemas planos vinculados. Sistemas
reticulados. Sistemas de alma llena. Recipientes a presion: aplicacion de la
tension plana.

Esfuerzos normales: Traccion y compresion; corte simple, flexion pura en el
campo eldstico y pldstico, flexion por corte y flexion compuesta, con una
perspectiva de disefio aplicada a conceptos bdsicos de disefio de estructuras.

19. Hidrologia General (90h)
Objetivo:

Comprender los componentes clave del ciclo hidroldgico, la dindmica de cuencas
y la interaccion entre aguas superficiales y subterrdneas para analizar la
formacion de escorrentia, distribucion de caudales y calidad del agua. Aplicar
principios de hidrologia superficial y subterrdnea en diversos escenarios
hidroldgicos, promoviendo habilidades de planificacion, disefio, comunicacion y
trabajo en equipo para la gestion de recursos hidricos.
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Contenidos Minimos

Componentes del Ciclo Hidroldgico. Balance Hidrico. Hidrologia Superficial.
Caracteristicas fisicas y delimitacion de cuencas urbanas y rurales. Subdivision
de Cuencas y Criterios Hidroldégicos. Dindmica hidrica y escurrimiento en relacion
con el relieve. Proceso Lluvia escorrentia. Intercepcion y almacenamientos,
Infiltracion y Generacion de la Escorrentia. Dindmica Hidrica. Factores que
influyen en los hidrogramas, sus componentes y el tiempo de concentracion y
retardo y Distribucion de Caudales. Hidrogramas y Respuesta de Cuencas.

Hidrologia Subterrdnea. Tipos de Acuiferos y Recarga. Movimientos de Aguas
Subterrdneas. Relacion entre aguas superficiales y subterrdneas. Calidad
natural y contaminacion del agua subterrdnea.

20. Inglés Técnico (60h)
Objetivo

Desarrollar la capacidad para leer, comprender y redactar textos técnicos
bdsicos, propios de la ingenieria en inglés. Analizar la estructura estandar de
distintos documentos técnicos, como informes, correos electrénicos y articulos
cientificos, y utilizar elementos no verbales que acomparfian al texto, mejorando
la claridad y efectividad en la comunicacion técnica.

Contenido minimo

Generalidades y estructura de los distintos textos técnicos (libros, articulos
cientificos, pdginas web, manuales). Lectura y comprension de documentos
técnicos sencillos en idioma inglés. Redaccion de textos técnicos bdsicos
(informes, correos electronicos). Andlisis de la estructura estdndar en textos
técnicos de ingenieria. Elementos no verbales que acompafian al texto.

21. Hidrdulica de Canales (75h)
Objetivo

Desarrollar la capacidad para aplicar los principios de conservacion de masa,
cantidad de movimiento y energia, asi como las ecuaciones de Saint-Venant, en
el andlisis y disefio de sistemas hidrdulicos como canales, alcantarillas y puentes.
Fomentar el uso de herramientas matemdticas y modelos computacionales para
resolver problemas de flujo permanente y no permanente, con énfasis en el flujo
critico, uniforme y gradualmente variado, promoviendo soluciones eficientes y
sostenibles en proyectos de ingenieria hidrdulica. Desarrollar competencias en
planificacion y disefio hidrdulico. Promover el aprendizaje continuo y el
desempefio en equipos multidisciplinarios.

Contenidos Minimos

Principios de conservacion de masa, cantidad de movimiento y energia aplicados
a sistemas hidrdulicos. Ecuaciones de Saint-Venant. Andlisis de ecuaciones de
ondas difusivas, cinemdticas y de conservacion de energia, incluyendo resaltado
hidraulico, flujo critico y flujo uniforme.
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Disefio hidrdulico de canales revestidos, andlisis de flujo estacionario
gradualmente variado, incluyendo curvas de remanso y flujo no permanente.
Aplicacion de principios hidrdulicos en el disefio de alcantarillas y puentes.
Descripcion y aplicacion de modelos matemdticos de referencia para la
resolucion de problemas en ingenieria hidrdulica.

22. Hidrometeorologia (90h)
Objetivos

Proporcionar los fundamentos tedricos y practicos de la hidrometeorologia y su
relacion con la hidrologia. Desarrollar competencias en la planificacidon y disefio
hidroldgico y en la evaluacidn, uso y control de recursos hidricos superficiales y
metedricos mediante el monitoreo y analisis de parametros
hidrometeoroldgicos, evaluando la distribucién y variabilidad de la
precipitacién, evaporacidon y evapotranspiracién. Fomentar habilidades de
trabajo en equipo y aprendizaje continuo en la practica profesional.

Contenidos Minimos

Hidrometeorologia y su Relacion con la Hidrologia. Instrumentacion y Medicion
de Pardmetros Hidrometeoroldgicos. Calidad de datos y manejo de errores en
la medicidn. Precipitacion. Analisis y Distribucion Espacial y Temporal.
Evaporacion y Evapotranspiracion. Bases de Datos de Reandlisis e Informacion
Climatoldgica de Sensores Remotos. Andlisis de extremos y de tormentas:
Aplicacidn de distribuciones de probabilidad para eventos hidrometeorolégicos
extremos Relacidn de precipitacion maxima en 24 horas e intensidades de lluvia.
Determinacion de intensidades en ausencia de datos. Estimacién de la
Precipitacion Maxima Probable (PMP). Planificacion y disefio de Redes de
Monitoreo.

23. Teoria de Estructuras Il (75h)
Objetivo

Desarrollar las competencias necesarias para analizar y disefiar estructuras
aplicando métodos avanzados para resolver sistemas estructurales isostdticos e
hiperestdticos, y evaluando el comportamiento de los materiales bajo distintos
estados de tension y deformacion. Fomentar el aprendizaje continuo, el trabajo
en equipo y la comunicacion efectiva en el disefio estructural.

Contenidos Minimos

Torsion. Pandeo. Linea eldstica. Determinacion y cdlculo de desplazamientos en
los sistemas isostdticos. Sistemas hiperestdticos. Principios de los trabajos
virtuales. Métodos resolutivos para sistemas con indeterminacion estdtica y
cinemdtica. Métodos de la flexibilidad y de la rigidez. Andlisis de los estados de
tension y deformacion bidimensional. Teoria de flexion de placas planas.

Ciencia y Tecnologia de los Materiales. Caracteristicas fisico-mecdnicas de los
materiales de construccion. Teorias de falla. Lineas de influencia. Viga sobre
lecho eldstico.
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24. Hidrometria (90h)
Objetivo
Desarrollar las habilidades necesarias para la medicion, andlisis y gestion de
variables hidrométricas en cursos de agua y acuiferos, aplicando conocimientos
de hidrologia, topografia e hidrdulica. Capacitar en el uso de técnicas avanzadas
para la determinacion de caudales liquidos y sdlidos, la operacidn de estaciones
hidrométricas y el manejo de informacion hidrométrica con fines de gestion
hidrica y modelado hidroldgico. Fomentar el aprendizaje continuo, una actitud
profesional ética y emprendedora, y el desempefio en equipos de trabajo
multidisciplinarios para una gestion integral de recursos hidricos superficiales y
subterrdneos.

Contenidos Minimos

Determinacion de pendientes hidrdulicas y medicion de niveles hidrométricos en
el contexto de control y explotacion de recursos hidricos. Medicion de
velocidades de corriente y determinacion de caudales liquidos y sélidos en cursos
y cuerpos de agua. Prdcticas de muestreo y andlisis de calidad de agua. Disefio,
construccion y operacion de estaciones hidrométricas. Elaboracion de curvas de
descarga. Tratamiento, archivo y certificacion de informacion hidrométrica.

Utilizacion de innovaciones tecnoldgicas para la supervision y mantenimiento de
obras de control, correccion, requlacion fluvial y erosion hidrica en cursos de
agua; portuarias y las relacionadas con la navegacion fluvial y maritima.
Medicion de niveles piezométricos y fredticos en acuiferos, aplicando técnicas de
topografia y planificacion para la gestion de recursos subterrdneos.

25. Mecdnica de Suelos e Ingenieria Geotécnica (90h)
Objetivos
Desarrollar las competencias necesarias para analizar el comportamiento de los
suelos bajo cargas, evaluar su resistencia y estabilidad, y aplicar principios de
mecdnica de suelos en el disefio de cimentaciones y la estabilidad de taludes.
Incorporar métodos de exploracion y ensayos geotécnicos para la direccion y
control de obras hidrdulicas y para la planificacion de medidas de mitigacion
ambiental, promoviendo el aprendizaje continuo y el trabajo en equipo en
contextos de ingenieria hidrdulica.
Contenidos Minimos

Bases fisicas, quimicas y bioldgicas de la mecdnica de suelos. Deformaciones de
los suelos. Compresibilidad de arenas y arcillas. Asentamiento total.
Consolidacion. Rotura de suelos. Tension de corte. Resistencia de corte.
Compresion simple y triaxial. Equilibrio pldstico. Presiones en las masas de suelo.
Flujo de agua en el suelo. Fallas de suelos por sifonamiento. Estabilidad de
taludes y terraplenes. Capacidad de Carga.

Cimentaciones superficiales. Cimentaciones continuas: Plateas o Cimentaciones
de gran superficie. Cimentaciones profundas: Pilotes. Tecnologias y equipos para
la construccion de pilotes y pantallas. Excavaciones y entibaciones. Exploracion
del subsuelo, ensayos y toma de muestras. Ensayos geotécnicos de verificacion.
Compactacion de suelos.
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26. Hidrdulica Fluvial (90h)
Objetivos

Fomentar la capacidad de analizar y resolver problemas prdcticos relacionados
con la erosion, la sedimentacion, y el transporte de sedimentos en cauces
aluviales, aplicando aproximaciones empiricas y modelos predictivos para la
optimizacion y mantenimiento de infraestructuras fluviales. Formar en la
planificacién, disefio, direccion y mantenimiento de obras hidrdulicas,
promoviendo el uso de herramientas de modelacion para optimizar
infraestructuras fluviales y evaluar sistemas de transporte de sedimentos, en un
marco de responsabilidad ética y sensibilidad ante el impacto social y ambiental
de su actividad profesional.

Contenidos Minimos

Fundamentos de la Hidrdulica Fluvial. Propiedades del sedimento. Transporte de
sedimentos: iniciacion del movimiento. Transporte de la carga de fondo y
suspension. Transporte total de sedimentos. Prediccion de transporte de
sedimentos. Sedimentacion en embalses. Procesos de erosion y depositacion en
cauces aluviales. Cdlculo de erosion para el disefio de puentes. Formas de fondo
y resistencia hidrdulica en corrientes aluviales. Estabilidad de canales y cauces
naturales. Aproximaciones empiricas en hidrdulica de rios: teoria de régimen.
Meandrificacion y entrelazamiento. Geometria hidrdulica. Simulacion de
procesos de erosion y sedimentacion mediante herramientas de modelacion
fisica y numérica en sistemas fluviales.

27. Hidrologia Subterrdnea Aplicada (90h)
Objetivo

Comprender los parametros hidrdulicos formacionales, evaluar la recarga y los
niveles de agua subterrdnea, analizar la red de flujo y la calidad de los acuiferos,
modelar su funcionamiento con modelos matemdticos para cuantificar reservas,
y desarrollar estrategias de proteccion frente a la contaminacion, garantizando
una gestion sostenible que incluyan la evaluacidn de riesgos hidricos y el disefio
de medidas de control ambiental, abordando tanto la explotacion como la
proteccion de los recursos subterrdneos. Promover el aprendizaje continuo y el
desempefio en equipos multidisciplinarios para la identificacion, formulacion y
resolucion de problemas en ingenieria hidrogeoldgica.

Contenidos Minimos

Evaluacion de los recursos hidricos subterrdneos: El acuifero como sistema.
Caracterizacion del ambiente subterrdneo: Exploracion hidrogeoldgica.
Conceptos bdsicos de prospeccion geofisica. Pardmetros hidrdulicos
formacionales. Adquisicion de datos, procesamiento e interpretacion de
informacion litoldgica. Recarga de acuiferos. Profundidad y nivel del agua
subterrdnea. Red de flujo subterrdneo. Clasificacion de las reservas de agua en
el acuifero. Planificacion y disefio para la explotacion de recursos hidricos
subterrdneos. Calidad natural del agua subterrdnea Aptitud del agua
subterrdnea para distintos usos. Vulnerabilidad y peligro a la contaminacion de
acuiferos, disefiando medidas de control ambiental y estrategias de mitigacion.
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Desarrollo de modelos conceptuales y matemdticos para simular y cuantificar
las reservas de aguas subterrdneas. Implementacion de herramientas para la
identificacion, formulacion y resolucion de problemas en la gestion de recursos
hidricos subterrdneos, con un enfoque en la sostenibilidad y la actuacion ética y
responsable.

28. Obras Hidraulicas | (90h)
Objetivo

Capacitar en el planificacion, disefio, andlisis y seleccion de proyectos de
aprovechamientos  hidrdulicos, particularmente en aprovechamientos
hidroeléctricos, integrando conceptos de disefio de estructuras y obras
hidraulicas. Desarrollar competencias para evaluar cursos de agua con fines
energéticos, analizar la capacidad reguladora de embalses y presas, y
seleccionar tipos de presas basdndose en criterios de sustentabilidad ambiental
y seguridad. Fomentar la habilidad para gestionar, planificar, ejecutar y
controlar proyectos de ingenieria hidrdulica, incluyendo la certificacion de
funcionamiento y el mantenimiento de las obras hidrdulicas, mientras se
promueve el aprendizaje continuo y la actuacion profesional responsable,
considerando el impacto social y ambiental.

Contenidos Minimos

Aprovechamientos hidrdulicos: Clasificacion en funcion de sus propdsitos.
Aprovechamientos hidroeléctricos: Estudio de un curso de agua para su
aprovechamiento. Capacidad reguladora de los embalses. Presas de embalse y
derivacion: Definicion, clasificacion y seleccion del tipo de presa. Criterios de
sustentabilidad ambiental. Criterios de sequridad. Presas de tierra: homogéneas
y heterogéneas. Terraplenes. Presas de escollera o enrocado. Presas de
hormigon: de gravedad, aligeradas y de arco. Disefio hidrdulico. Aspectos
constructivos de presas. Presas de derivacion fijas y moviles. Desagiies de los
embalses: Vertederos, Descargadores de fondo y tomas de agua.

Conducciones forzadas: Tuberias de hormigdn, metdlicas y otros materiales.
Diametro econémico. Golpe de ariete. Disposiciones contra el golpe de ariete.
Organos de obturacién: Vdlvulas y compuertas.

Turbinas hidrdulicas: de accidn y reaccion. Ecuacion fundamental. Semejanza.
Caracteristicas de funcionamiento y seleccion.

29. Disefio Hidrologico (90h)
Objetivo

Desarrollar las competencias necesarias para el disefio, cdlculo, direccion y
control de la operacion y mantenimiento de proyectos hidrdulicos, abarcando
desde la planificacion y uso eficiente de recursos hidricos hasta la evaluacion y
mitigacion de riesgos hidricos en dreas rurales, urbanas y en infraestructuras
como vias de comunicacion y aeropuertos. Capacitar en la gestion integral de
proyectos de ingenieria hidroldgica, fomentando una actitud ética,
emprendedora y un enfoque de aprendizaje continuo, y promoviendo la
aplicacion de desarrollos tecnoldgicos e innovaciones en la prdctica profesional.
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Contenidos Minimos

Modelizado del Proceso Lluvia-Escorrentia: Generacion de escorrentia y su
propagacion en cuenca. Hidrograma unitario. Onda cinematica. Propagacion de
Crecidas: Propagacion de caudales en cauces y embalses. Aplicacion de la onda
cinematica para la propagacién de crecidas.

Disefio Hidroldgico: Criterios y procedimientos para el disefio hidroldgico.
Calculo de tormentas y crecidas de disefio. Disefio de obras hidraulicas para
almacenamiento, captacion, conduccién y defensa. Drenaje Urbano, Rural y
Vial: Disefio y cdlculo de sistemas de drenaje en areas rurales, urbanas, y en
aeropuertos.

Simulacion de la cantidad del recurso hidrico: Implementaciéon de modelos de
simulacidn hidroldgica para evaluar y gestionar la cantidad de recursos hidricos.
Criterios de seleccién de modelos y aplicacion de herramientas como SWMM y
HEC HMS en estudios de cuencas.

Planificacion de la gestion y control de redes de drenaje rural y pluvial,
alcantarillas y puentes en redes viales, integrando los conocimientos de
evaluacion de riesgos hidricos y técnicas para la prevencion y mitigacion de
impactos.

Aprovechamiento de Aguas Subterrdneas (75h)

Objetivo

Capacitar en el disefio eficiente y sostenible de obras de captaciones de aguas
subterrdneas, asi como en los procedimientos de construccion, supervision y
operacion de equipos de bombeo. Desarrollar habilidades para la evaluacion y
mantenimiento de sistemas de captacion y para la planificacion y gestion
sostenible de aguas subterrdneas, enfocdndose en el monitoreo de su calidad y
cantidad. Instruir en medidas de prevencion y mitigacion de impactos como la
sobreexplotacion e intrusion salina, y en la revision de la normativa vigente
mediante el andlisis de casos prdcticos. Favorecer una actuacion profesional
responsable y comunicacion efectiva en contextos interdisciplinarios y equipos
de trabajo.

Contenidos minimos

Principios y métodos para el disefio de pozos de bombeo, radiales y asegurando
eficiencia y sostenibilidad. Procedimientos para la construccion y supervision de
obras de captacion y la instalacion de equipos de bombeo y control operativo.
Métodos para la evaluacion del rendimiento y técnicas de mantenimiento
preventivo y correctivo de los sistemas de captacion.

Estrategias para la planificacidn y gestion sostenible de las aguas subterrdneas,
con monitoreo de su calidad y cantidad. Medidas de prevencion y mitigacion de
los efectos negativos de la explotacion de acuiferos, como la sobreexplotacion e
intrusion salina. Disefio de medidas no estructurales para la mitigacion de
riesgos hidricos y estrategias de gestion que fomenten la sostenibilidad de los
recursos subterrdneos. Revision de la normativa vigente y andlisis de casos
prdcticos sobre captacion y gestion de aguas subterrdneas.
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Hormigon Armado (90h)

Objetivo

Desarrollar las competencias necesarias para el disefio y cdlculo estructural de
elementos de hormigén armado, aplicando criterios de seguridad y resistencia,
asi como la verificacion de estados limites conforme a la reglamentacion
vigente. Comprender el comportamiento conjunto del acero y el hormigon.
Aplicacion de técnicas de direccion y control de la construccion y certificacion de
obras e instalaciones hidrdulicas de hormigdn armado. Fundamentos para
aprendizaje continuo y trabajo en equipo interdisciplinario.

Contenidos Minimos

Tecnologia de los materiales que componen el hormigdn armado. Durabilidad
de las estructuras. Dosificacion y control de calidad de mezclas. Ensayos de
laboratorio y andlisis de resultados. Evaluacion del comportamiento conjunto
del acero con el hormigdn. Bases para la verificacion de la sequridad segun el
método de resistencias ultimas. Principios del disefio a Flexion, Flexion
compuesta con gran y pequefia excentricidad, Corte y Esfuerzos Axiales.
Aplicacion al dimensionamiento de Vigas, Losas y Columnas. Verificacion de
estados limites de servicio. Utilizacion de herramientas tecnoldgicas

Obras Hidraulicas 11 (90h)

Objetivo

Desarrollar competencias en el disefio, planificacion, operacion y
mantenimiento de infraestructuras portuarias y vias navegables, asi como en la
gestion de sistemas de transporte intermodal. Aprender a evaluar y optimizar
infraestructuras considerando aspectos técnicos, ambientales y de seguridad,
garantizando una navegacion eficiente y sostenible. Abordar las estrategias
para el control de la sedimentacion en vias navegables, el disefio de obras de
proteccion de mdrgenes, y los cdlculos hidrdulicos en sistemas de acueductos y
estaciones de bombeo. Fomentar una actitud profesional ética y responsable,
con un enfoque en la gestion de proyectos y el aprendizaje continuo.

Contenidos Minimos

Ingenieria Fluvial: Disefio y ejecucion de obras para el control, correccion y
regulacion de cursos de agua, incluyendo la proteccion de mdrgenes y lechos
fluviales. Planificacion integral de proyectos de control y regularizacion de
cauces, asi como la construccion y mantenimiento de vias navegables. Estudio y
manejo de la sedimentacion de finos (limos y arcillas) en canales de acceso,
zonas de maniobras y ddrsenas portuarias. Obras de dragado y sus aplicaciones
en ingenieria fluvial, incluyendo equipos y metodologias de trabajo.

Puertos y vias navegables. Andlisis y desarrollo de obras portuarias y vias
navegables. Estudio de navios y sistemas intermodal de transporte, con especial
atencion a la capacidad de carga y las embarcaciones fluviales. Disefio y
mantenimiento de instalaciones portuarias, sefializacion y balizamiento de rutas
de navegacion y dreas portuarias. Planificacion general y zonificacion portuaria
para un uso eficiente y seguro de las vias navegables.
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Acueductos: Disefio y operacion de sistemas de captacion y conduccion de agua
por gravedad e impulsion. Seleccion de materiales y cdlculos hidrdulicos
asociados. Uso y disefio de vdlvulas de aire, desaglie, y reguladoras de presion y
caudal para un funcionamiento seguro y eficiente.

Bombas y estaciones de bombeo: Clasificacion y caracteristicas de
funcionamiento de las bombas, incluyendo criterios de seleccion y altura
mdxima de aspiracion. Disefio hidrdulico y funcional de estaciones de bombeo
para garantizar un suministro adecuado y eficiente.

33. Ingenieria y Gestion de los Sistemas Hidroldgicos (90h)
Objetivos

Incorporar la gestion ambiental y la evaluacion de impacto en la planificacion y
mantenimiento de infraestructuras hidricas, aplicando normativas y
promoviendo la resiliencia al cambio climdtico a través de buenas prdcticas
hidroldgicas para la preservacion de recursos en dreas urbanas y rurales.
Promover la gestion integrada de recursos hidricos y cuencas, con un enfoque
en la gobernanza participativa y la resolucion de conflictos. Emplear tecnologias
y modelos hidroldgicos para la simulacion y gestion de eventos extremos.
Evaluar y gestionar el riesgo hidrico mediante la adopcion de medidas de
mitigacion. Fomentar una actuacion profesional ética y una comunicacion
efectiva en contextos interdisciplinarios y de trabajo en equipo.

Contenidos Minimos

Gestion Ambiental. Evaluacion de impacto ambiental.  Integracion de
normativas y estdndares ambientales en la planificacion, ejecucion y
mantenimiento de obras hidrdulicas. Estrategias de adaptacion al cambio
climdtico y promocion de la resiliencia en la gestion del agua. Aplicacién de
soluciones basadas en buenas prdcticas hidrolégicas para la preservacion y
manejo de recursos hidricos en dreas urbanas y rurales.

Gestion Integrada de los Recursos Hidricos. Etapas del proceso: evaluacion,
planificacion, gerenciamiento y control. Gestion Integrada de Cuencas,
gobernanza participativa y resolucion de conflictos por el uso del agua.
Tecnologias para la Gestion Hidrica.

Modelos para la Gestion de Recursos Hidricos: Aplicacion de modelos
hidroldgicos para la simulacidon de eventos hidroldgicos extremos y la gestion de
recursos superficiales y subterraneos. Andlisis de Series de Tiempo en Hidrologia
para la prediccion y gestion de eventos extremos.

Gestion del Riesgo Hidrico, disefiando medidas estructurales y no estructurales
para su prevencion y mitigacion. Planeamiento estratégico y medidas de
preservacion de recursos hidricos, integrando desarrollos tecnoldgicos e
innovaciones para la mejora continua en la prdctica profesional.
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34. Riego y Drenaje (75h)
Objetivo

Proporcionar fundamentos tedricos y prdcticas para el disefio, operacion y
mantenimiento de sistemas de riego y drenaje, considerando la relacion suelo-
cultivo-agua, los requerimientos hidricos de los cultivos, y la regulacion de los
excedentes hidricos. Capacitar en la identificacion y uso de obras hidrdulicas y la
operacion de equipos adecuados para la construccion y mantenimiento de
dichos sistemas, promoviendo una gestion eficiente del recurso hidrico en
diferentes condiciones agricolas y ambientales. Brindar fundamentos para el
desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Contenidos Minimos

Bases conceptuales del riego. Potencial del agua en el suelo. Relacién suelo-
cultivo-agua. Requerimiento de agua para riego. Métodos de riego:
gravitacionales y a presion. Sistemas de distribucién. Disefio de sistemas de
riego. Identificacién de obras hidraulicas para sistemas de riego. Conceptos de
operacion de sistemas de riego. Nociones de equipos para construccién y
mantenimiento de obras de riego. Bases conceptuales del riego. Potencial del
agua en el suelo. Relacién suelo- cultivo-agua. Requerimiento de agua para
riego. Métodos de riego: gravitacionales y a presién. Sistemas de distribucién.
Disefio de sistemas de riego. Identificacion de obras hidraulicas para sistemas
de riego. Conceptos de operacion de sistemas de riego. Nociones de equipos
para construccion y mantenimiento de obras de riego.

Bases conceptuales del drenaje. Ley de Dupuit. Problemas de drenaje. Estudios
y reconocimientos para proyectos de drenaje. Regulacion y control de
excedentes hidricos superficiales y subterrdneos. Criterios de drenaje.
Salinizacién y drenaje. Proyectos de sistemas de drenaje subterraneo,
superficial y agricola, en tierras con y sin riego. ldentificacién de obras
hidrdulicas para sistemas de drenaje. Nociones de equipos para construcciéon y
mantenimiento de obras de drenaje.

35. Disefio Estructural de Obras Hidrdulicas (75h)
Objetivo

Desarrollar competencias en el disefio, cdlculo y proyecto de estructuras
aplicadas a obras hidrdulicas de almacenamiento y conduccion de fluidos,
aplicando conceptos de disefio estructural, de durabilidad de materiales y de
servicio en vida util. Fomentar una comunicacion efectiva y un aprendizaje
continuo para un desempefio profesional ético y responsable.

Contenidos Minimos

Disefio de cimentaciones y elementos estructurales especiales de hormigon
armado: tensores, placas, tabiques, muros de sostenimiento, etc. aplicables a
obras hidrdulicas. Principios del disefio estructural de las obras hidrdulicas.
Disefio estructural de obras hidrdulicas caracteristicas: De almacenamiento:
Cisternas, tanques, estaciones de bombeo,; De Conduccion: canales, conductos
cerrados, sifones, puentes canal, alcantarillas. Disefio mecdnico de tuberias.
Bloques de anclaje. Métodos avanzados en la ingenieria hidrdulica para el
disefio y evaluacion de estructuras.
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Andlisis Econdmico en Ingenieria (60h)

Objetivos

Brindar conocimientos generales bdsicos de economia a nivel micro y
macroecondémicos para ingenierias. Presentar elementos bdsicos de matemdtica
financiera, con énfasis en costos, para el cdlculo de indicadores financieros y
economicos. Aportar al cdlculo de los costos y beneficios en un proyecto para la
estimacion de indicadores orientados a la toma de decision. Reconocer dpticas
y aplicar metodologias para la evaluacion de proyectos de ingenieria. Fomentar
el trabajo en equipos.

Contenidos Minimos

Introduccion a la economia, conceptos fundamentales, sistemas econdmicos,
flujo circular de la renta, sector publico. Microeconomia: oferta, demanda y
mercado. Macroeconomia: indicadores principales. Movimiento de capitales en
el tiempo. Costos de produccion. Estructura del capital productivo. Tipologia de
costos. Determinacion de costos y precios. Coeficiente resumen. Opticas de
evaluacion de proyectos. Metodologias disponibles: Andlisis Costo Beneficio,
Andlisis Costo Efectividad, Andlisis Evaluativo Multicriterio.

Taller de Proyecto Final de Carrera (60h)

Objetivo

Proporcionar los conocimientos y herramientas necesarios para la identificacion,
formulacion y gestion de proyectos de ingenieria, abarcando desde su
concepcion hasta su ejecucion. Capacitar en el andlisis de viabilidad,
planificacion y seguimiento de proyectos mediante herramientas como el
diagrama de Gantt y la organizacion documental. Brindar fundamentos para el
desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Contenidos minimos

Identificacion y Formulacion de Proyectos. Tipos de proyectos (medidas
estructurales y no estructurales). Fases del Proyecto, Anteproyecto, Proyecto
Ejecutivo, Ingenieria de detalle. Andlisis de Viabilidad. Ciclo de vida.
Seguimiento, evaluacion y gestion de recursos en proyectos. Diagrama de Gantt.
Layout de procesos. Aspectos disciplinares especificos. Normativa 'y
reglamentacion.

Organizacion documental: memoria, planos, pliego de condiciones. Reglamento
de Proyecto Final de Carrera. Elaboracion de la Propuesta de Proyecto Final de
Carrera.
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38. Ingenieria Sanitaria(90h)
Objetivo

Desarrollar la capacidad de disefiar, calcular y gestionar sistemas de
abastecimiento de agua potable y de desagiies cloacales, asegurando la calidad
del agua, el tratamiento adecuado de los liquidos cloacales y la eficiencia de los
procesos, en cumplimiento con las regulaciones legales vigentes, promoviendo
una gestion sostenible del agua y el saneamiento urbano. Fundamentos para el
aprendizaje continuo y para el desarrollo de una actitud profesional
emprendedora.

Contenidos Minimos

Abastecimiento de agua potable. Demanda y consumo de agua. Disefio de
sistemas de conduccion de agua por gravedad y presidon, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas y modelado de redes. Andlisis y disefio de redes de
distribucidon, depdsitos, aductores y estaciones de bombeo, incluyendo
tuberias, uniones y elementos de control. Establecimientos potabilizadores,
procesos esenciales de potabilizacion como la clarificacion, coagulacion,
floculacién, sedimentacion 'y filtracion. Métodos de desinfeccion,
almacenamiento y distribucion, considerando los aspectos constructivos y
normativos. Captacion de aguas superficiales y tecnologias aplicadas para
aseqgurar la calidad del agua, con atencion al impacto ambiental y cumplimiento
de la legislacion vigente.

Disefio hidrdulico y cdlculo de caudales para sistemas de desaglies cloacales,
integrando herramientas de modelado de redes. Condiciones de proyecto de
redes cloacales: bocas de registro, pendientes, diametros minimos, conexiones
domiciliarias y materiales de cafierias. Estaciones elevadoras y su funcion en la
red. Caracterizacion de los liquidos cloacales: composicion, concentracion y
tratamiento. Procesos de tratamiento primario, incluyendo rejas,
desarenadores, sedimentadores, digestion anaerdbica y secado de barros.
Andlisis de tratamientos secundarios como lechos percoladores y sistemas de
barros activados, considerando pardmetros de disefio, sistemas de aireacion,
biocilindros y biodiscos. Disefio y funcionamiento de lagunas de estabilizacion,
con estructuras de entrada y salida y recirculacion de liquidos y barros.

39. Programacion y Gestion de Obras (75h)
Objetivo

Desarrollar competencias en la gestion de obras de ingenieria civil, abarcando
los aspectos de organizacion industrial, recursos humanos, equipos,
programacion y control de obras, seguridad e higiene, y el planeamiento
economico, integrando normativas y metodologias para garantizar el éxito en
proyectos de construccion. Fundamentos para el desempefio en equipos de
trabajo y una comunicacion efectiva, fortaleciendo el desarrollo de una actitud
profesional emprendedora.
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Contenidos Minimos

Elementos de teoria de las Organizaciones. Gestion de Recursos Humanos,
relaciones laborales. Gestion de obras, caracteristicas bdsicas, problemdtica
organizacional, metodologia.

Tipos de Organizacion Industrial y Empresaria — Seguimiento y Control de
gestion (indicadores)

Conceptos bdsicos de Seguridad e Higiene Industrial en Obras — Concepto de
medio ambiente de trabajo - Planes de Seguridad —Medidas de Prevencion-
Identificacion de riesgos potenciales (Matriz de riesgo).

Equipos y metodologia constructiva (para canales, alcantarillas, terraplenes,
conductos), seleccion, rendimientos, planteles, concepto de flota,
procedimientos de construccion. Programacion y ejecucion de Obras, Gantt,
Camino critico, Project.

Normativa sobre Obras Publicas y privadas, sistemas de contratacion, Términos
de referencia. Licitaciones. Concursos. Pliegos y especificaciones técnicas.
Evaluacion y adjudicacion.

Planeamiento Econdmico de Proyectos - Andlisis de costos — Presupuestos - Tipos
de certificaciones de Obra — Curvas de Inversiones.

40. Legislacion del Agua y para el ejercicio de la Ingenieria (60h)
Objetivo

Brindar los conocimientos esenciales sobre el marco legal que regula los recursos
hidricos y su gestion, abordando las competencias del Estado, la legislacion del
agua, y los procedimientos administrativos para la ejecucion de obras. Ademds,
se busca desarrollar en los futuros/as ingenieros/as una comprension clara de
su responsabilidad profesional y las normativas que rigen el ejercicio de su
profesion. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable y
para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Contenidos minimos

Derecho. Fuentes y jerarquia de normas. Constitucion Nacional: Competencias
Nacionales, Provinciales y Municipales en materia de recursos naturales. Poder
de Policia del Estado. Cosas en el Derecho. Limitaciones al dominio.

Legislacion del Agua. Naturaleza juridica del agua. Aguas publicas y privadas.
Aguas interjurisdiccionales. Recursos hidricos compartidos. Instrumentos de
gestion para el agua y el ambiente.

Nociones de procedimientos administrativos. Sistemas de ejecucion de obras:
Ley de Obras Publica. Obra publica. Procedimiento de adjudicacion y
contratacion. Registro de licitadores. Acto licitatorio. Adjudicacion. Contrato de
Obra Publica. Paralizacion de la Obra. Causas de rescision de contrato. Obra
privada: Locacion de obra privada.

Ejercicio Profesional: Colegio de Ingenieros - Arancel para regulacion de
honorarios profesionales. Contratos de tareas profesionales. - Responsabilidad
del ingeniero/a en el ejercicio profesional. Principios de Derecho Laboral.
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41. Tecnologia, Ambiente y Sociedad (45h)
Objetivos

Desarrollar una comprension integral de las relaciones entre tecnologia,
ambiente y sociedad, analizando criticamente el impacto de las obras de
ingenieria en el entorno y el rol de los/as ingenieros/as en la solucion de
problemdticas ambientales contempordneas, con un enfoque en las
dimensiones histdricas, sociales y econémicas, asi como en la ética profesional y
ambiental. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo, evaluando
y actuando en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

Contenidos minimos
Tecnologia, ambiente y sociedad: relaciones.

Ambiente: origen y evolucion del concepto. Dimensién histdrica, econdmica y
social. Enfoques ecoldgicos-productivos del ambiente y su vinculo con las
nociones de desarrollo. Impacto de las obras de ingenieria en el ambiente. El rol
de las ingenierias en las problematicas ambientales contemporaneas.

Actores e instituciones: Estado, Mercado y Sociedad civil. Politicas publicas.
Principales conflictos e intereses. Herramientas metodoldgicas para la
obtencidn y andlisis de datos.

Tecnologias. Conceptos. Dimensiones del cambio tecnoldgico y del cambio
social. Imdagenes de la Tecnologia: neutralidad, determinismo tecnoldgico y
determinismo social. Los/as ingenieros/as e ingenieras como productores de
tecnologia.

Etica profesional y ambiental en ingenieria. Principios éticos relacionados con la
responsabilidad profesional y la preservacién ambiental.

Asignaturas Optativas

42. Climatologia (60h)
Objetivo

Brindar conocimientos sobre el sistema climdtico, la variabilidad y el cambio
climdtico, con énfasis en sus impactos y adaptacion. Capacitar en el uso de
modelos y fuentes de informacion para aplicar la climatologia a la ingenieria en
recursos hidricos.

Contenidos Minimos

Climatologia general. Tiempo y clima. Sistema climdtico, sus componentes y
relaciones funcionales entre ellos. Concepto de Variabilidad y Cambio Climdtico.
Accidn antropogénica sobre el clima y su impacto. Vulnerabilidad y adaptacion
al cambio climdtico. Fuentes de informacion climdtica. Modelos y proyecciones
climdticas. Casos prdcticos de climatologia aplicada a la ingenieria en recursos
hidricos.
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43. Sistema de Informacidon Geogrdfica (75h)
Objetivo

Introducir en el concepto general de los SIG de forma que les permita adquirir
conocimientos y destrezas bdsicas para la gestion y consultas de informacion
espacial.

Contenidos Minimos

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG): conceptos
fundamentales, estructura y modelos de datos espaciales (vectoriales y raster).
Fundamentos de la georreferenciacion y sistemas de coordenadas. Formatos de
datos espaciales y manejo de bases de datos geoespaciales. Visualizacion,
edicion grdfica y alfanumérica de datos geoespaciales.

Manejo de herramientas bdsicas de los SIG para la generacion de mapas
temdticos y andlisis espacial. Aplicaciones de los SIG en la planificacion,
evaluacion y gestion de recursos hidricos. Creacion de capas de informacion
geogrdfica y generacion de proyectos SIG enfocados en problemdticas
territoriales. Elaboracion de informes técnicos y mapas temdticos como
resultado de proyectos integradores.

44. Erosion y Conservacion de Suelos (60h)
Objetivo

Proporcionar los conocimientos necesarios para evaluar la erosion y otros
procesos de degradacion del suelo, asicomo comprender los principios y técnicas
fundamentales para el control de la erosion y la conservacion de suelos. También
se introduce el concepto de desertificacion, y se promueve el desarrollo de
habilidades de investigacion y comunicacion en aspectos especificos
relacionados con estos temas.

Contenidos Minimos

Erosidn hidrica, incluyendo definiciones de erosion de suelos, produccion de
sedimentos y los mecanismos que la afectan, como la accion de las
precipitaciones y la escorrentia. Modelos para la determinacion de la erosion,
tales como el Modelo USLE y otros modelos paramétricos, asi como evaluaciones
directas e indirectas en cuencas y parcelas experimentales. Andlisis de la
degradacion de cuencas hidrogrdficas mediante modelos de transporte y la
utilizacion de Sistemas de Informacion Geogrdfica para la produccion de
sedimentos, ademds de conceptos sobre erosion edlica y sus modelos
predictivos.

Andlisis del riesgo de erosion y los indicadores de calidad del suelo, asi como la
accion antropica en este contexto. Medidas restauradoras en cuencas
hidrogrdficas, destacando la importancia de cubiertas vegetales y técnicas de
conservacion de suelos, como cultivo a nivel, en terrazas y drenajes. Conceptos
de calidad y degradacion del suelo, incluyendo desertificacion y estrategias de
control y recuperacion de dreas degradadas, con un enfoque en prdcticas
sostenibles en la agricultura y el uso del suelo.
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45, Ingenieria Fluvial, Puertos y Vias Navegables (60h)
Objetivo

Desarrollar competencias para el estudio, disefio y planificacion de obras de
ingenieria fluvial y portuaria, aplicando conocimientos tedricos y prdcticos para
la proteccion de mdrgenes y lechos fluviales, la regulacion de cauces y el
mantenimiento de vias navegables. Capacitar en la organizacion de sistemas de
transporte intermodal y la gestion de terminales de carga, integrando el andlisis
de procesos de sedimentacion y la evaluacion del impacto ambiental de las
obras. Fomentar una comprension integral de los aspectos técnicos y
geopoliticos necesarios para optimizar la operatividad de las infraestructuras
portuarias y fluviales de manera sostenible.

Contenidos Minimos

Aportar formacion a los IRH en temas relacionados con el disefio de obras de
proteccion de mdrgenes y lechos fluviales;, cdlculos de procesos de
sedimentacion en embalses; determinacion de la sedimentacion de finos (limos
y arcillas) en canales de acceso, zonas de maniobras y ddrsenas portuarias;
obras de control y regularizacion de cauces fluviales, construccion y
mantenimiento de vias navegables fluviales; y obras de dragado aplicadas a
ingenieria fluvial. Sistema intermodal de transporte. Transferencias de cargas y
sus distintos condicionamientos. Puertos terminales y puertos de
complementacion y transferencia de cargas. Servicios de enlace. Estudio de
obras realizadas para el mejoramiento de la navegacion. Aspectos geopoliticos.

Obras de correccion y de regularizacion de cauces, por escalonamientos de
presas niveladoras y distintos tipos de esclusas. Navegacion de grandes
embalses.

Terminales de contenedores. Terminales de carga seca y a granel. Terminales
para carga liquida a granel. Terminales para buques porta-barcazas.
Instalaciones diversas. Accesos fluviales, accesos ferroviarios, accesos viales.
Organizacion del transporte intermodal. Determinacion de Resistencia y
Potencia de embarcaciones. Impacto ambiental de las construcciones y
operaciones portuarias, navegacion, dragado, medidas correctivas.

46. Presas (60h)
Objetivo

Capacitar al estudiante para realizar proyectos y dirigir técnicamente la
construccion, operacion y mantenimiento de presas de materiales sueltos y de
hormigdn, desarrollando criterios de seleccidn y disefio adecuados. Proporcionar
los conocimientos necesarios para evaluar las condiciones de seguridad de las
presas, considerando sus implicancias ambientales y su relacion con el desarrollo
sostenible.

Contenidos Minimos

Presas de materiales sueltos: Tipos de presas de tierra y escollera, criterios de
disefio, yacimientos y seleccion de materiales, fundacion y estabilidad de
taludes, flujo a través de taludes, disefio de filtros y sistemas de drenaje,
proteccion e impermeabilizacion, fallas por licuacion y tubificacion, y
estabilizacion de taludes.
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Presas de hormigdn: Tipos de presas (gravedad, aligeradas), criterios de disefio
geomeétrico e hidrdulico, verificacion de la estabilidad, control de filtraciones,
andlisis de tensiones y presiones, y aspectos constructivos.

Criterios de seguridad y monitoreo: Evaluacion de la seguridad de las presas,
técnicas de auscultacion y monitoreo. Sustentabilidad y medio ambiente:
Consideraciones ambientales y su impacto en el desarrollo sostenible de las
obras hidrdulicas.

47. Drenaje Urbano (60h)
Objetivo

Capacitar para la aplicacion de metodologias y herramientas avanzadas para
el disefio hidroldgico-hidrdulico de los principales componentes de un sistema
de drenaje urbano.

Contenidos Minimos

Conceptos de disefio y planificacion de sistemas de drenaje urbano. Disefio
hidroldgico en dreas urbanas. Disefio de calles e intersecciones. Disefio de
bocas de tormenta. Disefio de conductos. Disefio de cunetas, canales medianos
y alcantarillas. Prdcticas de mejor manejo del agua pluvial urbana. Disefio de
dispositivos de detencion.

48. Modelacion Ambiental (90)
Objetivo

Adquirir una adecuada comprension acerca del destino y el transporte de
contaminantes en agua, aire y suelo, cuantificando sus reacciones, especiacion
y movimiento,; Determinar concentraciones de exposicion a agentes quimicos de
los organismos acudticos y/o humanos en el pasado, presente o futuro. Predecir
condiciones futuras bajo variados escenarios de carga de contaminantes para
ayudar a establecer alternativas de accién/decision.

Contenidos Minimos

Revision de unidades y de notacion. Balances de materia y energia. Fendmenos
de transporte. Difusion, dispersion. Modelos simples de transporte. Equilibrio
quimico. Estequiometria. Reacciones dcido-base y redox. Cinética quimica;
constante de velocidad, orden de reaccion y ecuaciones constitutivas.
Reacciones simples; ciclos y redes de reaccion. Calidad del agua y contaminacion
acudtica. Demanda bioldgica de oxigeno y otros indicadores. Rios, lagos y
reservorios considerados como sistemas cerrados o en flujo. Productos
orgdnicos toxicos y metales pesados. Modelado y ecuaciones de transporte de
contaminantes en suelos.

49, Planificacion de Ordenamiento Territorial (90h)
Objetivo

Conocer los problemas geopoliticos urbanos y rurales coyunturales asi como la
legislacion vigente relacionada con el Ordenamiento Territorial. Identificar,
valorar y poner en prdctica acciones que, como Ingeniero Agrimensor, podrd
desarrollar en el drea de planeamiento al participar en la generacion de cédigos,
planes estratégicos, reguladores y directores.
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Contenidos Minimos

Situacion de la politica territorial en la Republica Argentina. Situacion de los
limites interprovinciales. Conflictos pendientes. Politica y planeamiento
territorial. Problemadticas territoriales. Concepto de espacio de planificacion y
region. Evolucion y uso actual y potencial del territorio. Funciones urbanas.
Asentamientos urbanos y rurales. Colonizacion. Politicas oficiales y procesos
privados de ordenamiento territorial. Planes Directores y reguladores.
Planificacion Estratégica. Normas para la division y urbanizacion del suelo.
Asentamientos irregulares. Politicas de reordenamiento. Parques y dreas
industriales. Normativas vinculadas.

50. Teledeteccion (90)
Objetivo

Conocer los principios fisicos necesarios para comprender la interaccion entre la
radiacion electromagnética y las principales cubiertas terrestres. Iniciarse con
los sensores y programas actualmente disponibles, para seleccionar
adecuadamente la informacion mds relevante para estudios medioambientales
y aplicaciones catastrales.

Contenidos Minimos

Conceptos y objetivos de la teledeteccion. Bases fisicas de la percepcion remota.
Sistemas espaciales de teledeteccion: pasivos y activos, plataformas y
caracteristicas. Andlisis visual de imdgenes. Tratamiento digital de imdgenes:
correcciones radiométricas y geométricas. Realces y mejoras de la imagen.
Clasificacion digital de las imdgenes. Firmas espectrales. Clasificaciones
supervisadas y no supervisadas. Redes de decision. Correlacion multivariada de
imdgenes. Principales programas para clasificacion de imdgenes. Control de
calidad de las clasificaciones. Aplicaciones cartogrdficas. Modelos numéricos del
terreno integrados a la teledeteccion.
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ANEXO | - REGIMEN DE CORRELATIVIDADES
El régimen de correlatividades adoptado es por “correlatividades directas entre
asignaturas”, estableciendo un recorrido académico claro, donde los/as estudiantes
progresan de lo general a lo especifico, o de lo basico a lo avanzado. Esto organiza el
aprendizaje de manera coherente, evitando vacios de conocimiento que puedan afectar
el rendimiento en asignaturas mds complejas. Con este régimen es posible garantizar
que los/as estudiantes construyan una base de conocimientos sélida y adquieran las
habilidades necesarias en el orden adecuado, facilitando una formacién mas eficiente y

eficaz en su carrera.

CORRELATIVIDADES
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Para cursar la asignatura debe tener
Afio Cuat.[Asignatura Regularizada | Aprobada | CHT
1. Introduccién a la Ingenieria 60
tor |2 Algebra y Geometria 90
3. Célculo | 920
1 4. Sistemas de Representacion Gréafica 75
5. Célculo 1l 3 90
2do 6. Fundamentos de Programacién 2-3 60
7. Topografia 4 60
8. Elementos de Cartografiay SIG 4 45
9. Quimica General 75
Jer 10. Fisica | 5 2-3 90
11. Calculo Il 5 3 90
2 12. Probabilidad y Estadistica 5 2-3 90
13. Modelacién Matemética y Numérica 6-11 5 90
4o 14. Fisica ll 10 5 90
15. Geologia, Geomorfologia y Suelos 8 75
16. Quimica y Biologia del Agua 9 75
17. Mecénica de Fluidos 11-13-14 10 90
5t0 18. Teoria de Estructuras | 10 2-5 90
19. Hidrologia General 15 8 920
3 20. Inglés Técnico 1 60
21. Hidraulica de Canales 17 13 75
6to 22. Hidrometeorologia 19 12 90
23. Teoria de Estructuras I 18 75
24. Hidrometria 19 7 90
25. Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica 17 - 23 10 90
7mo 26. Hidraulica Fluvial 21-24 17 90
27. Hidrologia Subterranea Aplicada 19-22-24 90
4 28. Obas Hidraulicas | 21-14 18 920
29. Disefio Hidrolégico 22 13 90
8vo 30. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas 27-28 75
31. Hormigén Armado 23 18 90
32. Obras Hidraulicas Il 26 14 90
33. Ingenieria y Gestion de los Sistemas Hidrologicos 29-30 21 90
34. Riego y Drenaje 27 19-21 75
9no  [35. Disefio Estructural de Obras Hidraulicas 25-31-32 23 75
36. Andlisis Econdmico en Ingenieria 12 60
37. Taller de Proyecto Final de Carrera No adeudar mas de 60
5 38. Ingenieria Sanitaria 28-30 16-21 90
39. Programacion y Gestién de Obras 35-36 28 75
10mo |40. Legislacién del Agua y para el ejercicio de la Ingenieria 1 60
41. Tecnologia, Ambiente y Sociedad No adeudar mas de 1-19 45
Optativa No adeudar mas de 60
PPS (Practica Profesional Supervisada) o adeudar mas de 200
PFC (Proyecto Final de Carrera) Para Rendir: Tefer sprovadastodas s 190

Para aprobar asignaturas del ciclo superior (tercer afio de la carrera), segun las
disposiciones de la UNL, el/la estudiante debera acreditar un conocimiento equivalente
a un nivel intermedio en un idioma extranjero, como inglés, aleman, francés o

portugués.
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ANEXO Il - REGIMEN DE TRANSICION ENTRE PLANES Y EQUIVALENCIAS

El nuevo Plan de Estudios entrara en vigencia el cuatrimestre siguiente a su aprobacion
por el Consejo Superior, mientras que el Plan 2006 se mantendra vigente durante un
periodo de transicién de 7 cuatrimestres (3 afios y medio), al término del cual se
producira la Fecha de Caducidad del Plan 2006. Durante este tiempo, los/as estudiantes
podran optar por permanecer en el Plan 2006 o incorporarse al nuevo Plan, segun las
siguientes disposiciones:

Incorporacion automdtica al Nuevo Plan:

e Ingresantes a la carrera: Todos los/as estudiantes que comiencen la
carrera en el cuatrimestre posterior a la aprobacién del nuevo plan.

Estudiantes que no hayan aprobado asignaturas que se encuentren
entre el séptimo y el décimo cuatrimestre, y que tengan aprobado
menos de un 75% de las asignaturas de los primeros 6 cuatrimestres del
plan 2006, una vez que comience el dictado del nuevo plan.

Permanencia en el Plan 2006

e Los/as estudiantes que no estén incluidos en las categorias anteriores
podran optar por permanecer en el Plan 2006. En caso de optar por
cambiar de Plan deberan enviar una nota a la Secretaria Académica de
la FICH por mesa de entrada. Las asignaturas aprobadas seran
reconocidas conforme a la tabla de equivalencias que se presenta en el
item 5. Para cursar las asignaturas faltantes dispondran de un plazo de
7 cuatrimestres (3 afos y medio.) Concluido este periodo, se dejaran de
dictar las asignaturas correspondientes al plan 2006, pudiendo el/la
estudiante, concluir sus estudios en mesas de examen.

Reconocimiento de asignaturas:

Las asignaturas aprobadas en el Plan 2006 que no tengan equivalencias directas en el
nuevo Plan podrdn ser reconocidas como créditos optativos para facilitar la integracién
de los/as estudiantes.

Acompainamiento académico:

Durante el periodo de transicién, se brindardn sesiones informativas y asesoria
académica para ayudar a los/as estudiantes a decidir entre los planes. Ademas, se
ofreceran tutorias especificas para aquellos que necesiten orientacion en el proceso de
equivalencias o ajuste a las nuevas asignaturas del nuevo Plan.

Validez y actividades profesionales reservadas:

Los titulos obtenidos bajo el Plan 2006 seguiran siendo plenamente validos, con el
reconocimiento de las actividades profesionales asociadas a ese plan. Sin embargo, los
titulos emitidos bajo el nuevo plan poseeran mayores alcances profesionales, incluidas
las nuevas actividades reservadas incorporadas por la RM 1254/18 del Ministerio de
Educacién de la Nacién (Anexo XVI), aplicables a los titulos de Ingeniero/a Hidraulico/a
e Ingeniero/a en Recursos Hidricos.
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Tabla de Equivalencias
Afio Cuat. [Asignatura Nuevo Plan Asignatura Plan 2006 oIl . Equivalencia | CHT
Complementaria
1. Introduccién a la Ingenieria 3.- Comunicacion Técnica | Seminario Taller Total 60
2. Algebra y Geometria 1.- Matematica Basica Total 90
1ler 4.- Algebra Lineal
3. Caleulo | 1.- M,atematlca Basica Total %
5.- Célculo |
1 4. Sistemas de Representacion Gréafica 6.- Comunicacion Técnica Il Total 75
5. Calculo Il 1.- Matematica Basica Total 90
5.- Célculo |
2do |6. Fundamentos de Programacion 20.- Métodos Numéricos y Computacion Total 60
7. Topografia 19.- Topografia e Hidrometria (A) Total 60
8. Elementos de Cartografia y SIG 11.- Elementos de Cartografia y Topografia Total 45
9. Quimica General 2.- Quimica General e Inorgénica Total 75
3er 10. Fisica | 8.- Fisica | Total 90
11. Calculo 1l 9.- Célculo Il Total 90
12. Probabilidad y Estadistica 14.- Estadistica Total 90
2 13. Modelacién Mateméatica y Numérica 13- Ec}uauones D|fle_renC|aIes ” Total 920
20.- Métodos Numéricos y Computacion
4to  |14. Fisica ll 12.- Fisica Il Total 90
15. Geologia, Geomorfologia y Suelos 15.- Geologia, Geomorfologia y Suelos Total 75
16. Quimica y Biologia del Agua 7.- Quimica y Biologia del Agua Total 75
17. Mecanica de Fluidos 16.- Mecénica de Fluidos Total 90
18. Teoria de Estructuras | 17.- Teoria de Estructuras | Total 90
sto 18.- Hidrometeorologia
19. Hidrologia General 23.- Hidrologia de Superficie Total 90
3 28.- Hidrologia Subterranea
20. Inglés Técnico 60
21. Hidraulica de Canales 21.- Hidraulica de Canales Total 75
6to 22. Hidrometeorologia 18.- Hidrometeorologia Total 90
23. Teoria de Estructuras Il 22.- Teoria de Estructuras Il Total 75
24. Hidrometria 19.- Topografia e Hidrometria (A) Total 90
25. Mecénica de Suelos e Ingenieria Geotécnica - h{leganlca de Suelos e Ingenieria 90
Geotécnica Total
7mo |26. Hidraulica Fluvial 30.- Hidraulica Fluvial Parcial 90
27. Hidrologia Subterranea Aplicada 28.- Hidrologia Subterranea Parcial 90
4 28. Obas Hidraulicas | 29.- Obras Hidraulicas | Parcial 90
29. Disefio Hidrologico 23.- Hidrologia de Superficie Total 90
8vo Drenaje Urbano
30. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas 32.- Aprovechamiento de AguasSubterraneas Parcial 75
31. Hormigén Armado 26.- Hormigén Armado Parcial 90
32. Obras Hidraulicas Il 33.- Obras Hidraulicas |1 Parcial 90
33. Ingenieria y Gestion de los Sistemas Hidrol6g: 34.- Gestion Integrada de RecursosHidricos Parcial 90
34. Riego y Drenaje 35.- Riego y Drenaje Parcial 75
35. Disefio Estructural de Obras Hidraulicas 31.- Disefio Estructural de ObrasHidraulicas Parcial 75
9no 36. Andlisis Econémico en Ingenieria 27.- Economia y Costos Total 60
37. Taller de Proyecto Final de Carrera 38.- Formulacién y Evaluacion Economico Parcial 60
5 Ambiental de Proyectos
38. Ingenieria Sanitaria 36.- Ingenieria Sanitaria Parcial 90
39. Programacion y Gestion de Obras 37.- Programacion y Gestion de Obras Parcial 75
e 40. Legislacion del Agua y para el ejercicio de la 1t24.- Legislacion del Agua Total 60
41. Tecnologia, Ambiente y Sociedad 10.- Tecnologia, Ambiente y Sociedad Total 45
Optativa 60
PPS (Practica Profesional Supervisada) 200

Equivalencia Parcial: Esta condicion implica que deben realizarse y aprobarse trabajos
practicos fundamentales para el perfil de egreso del nuevo plan. El Nuevo Plan de
Estudios introduce contenidos y metodologias actualizadas que fortalecen el saber
hacer del/la estudiante en competencias practicas especificas. Por ello, se requiere la
aprobacion de estos trabajos practicos adicionales, sin necesidad de cursar la asignatura

completa.




Universidad Macional del Litoral MNOTA N

30 afios de la Rectorado EXPTE.N“FICH-1224897-24

(1994_ Consagracién Constitucional
2024) de la Autanomia y Autarquia

Universitaria en Argentina.

ANEXO Il — PLAN DE ESTUDIOS TiTULO INTERMEDIO: “TECNICO/A
UNIVERSITARIO/A EN RECURSOS HIiDRICOS”

Fundamentacion

Dado el creciente requerimiento de técnicos especializados en la medicién y gestién de
recursos hidricos, el Plan de Estudios de Ingenieria en Recursos Hidricos introduce el
titulo intermedio de Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos. En un contexto
donde los recursos hidricos son cada vez mds escasos y una gestion eficiente es crucial,
esta formacién busca responder a la demanda de profesionales capacitados en tareas
esenciales como la toma de datos en campo, la generacidn de informacidn hidrolégica
confiable y la operacion de equipos hidrométricos. Este titulo intermedio permitira
formar técnicos con habilidades especificas en medicidon, monitoreo y analisis de datos
hidroldgicos e hidraulicos, atendiendo las necesidades del sector publico y privado y
fortaleciendo la gestion integral y sostenible de los recursos hidricos.

Este titulo intermedio facilita la insercion laboral temprana en organismos publicos y
privados que requieren profesionales técnicos capacitados para medir y gestionar los
recursos hidricos, especialmente en regiones con grandes contrastes hidricos como el
“litoral humedo" y la "diagonal arida". En estas dareas, es esencial contar con
especialistas capaces de enfrentar desafios relacionados con el monitoreo de cuencas,
la prevencion de inundaciones y sequias, y el manejo de infraestructuras hidraulicas.
Ademads, este titulo permitird a los/as estudiantes desarrollar habilidades técnicas
aplicadas, lo que les servird de base sélida mientras contindan su formacién hacia el
titulo de Ingeniero/a en Recursos Hidricos.

La formacion técnica que se plantea se fundamenta en directrices y estandares
internacionales (Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)) que enfatizan la
importancia de contar con técnicos especializados en hidrologia operativa. Los
egresados estaran capacitados para trabajar en instituciones publicas y privadas, donde
existe una creciente necesidad de personal técnico capacitado para la medicién y
monitoreo de cuencas superficiales, sistemas de aguas subterraneas y rios. A través de
su preparacion, podran apoyar de manera efectiva las decisiones de gestion hidrica a
largo plazo, contribuyendo asi a un manejo mas eficiente y sostenible de los recursos
hidricos.

Perfil Profesional

El Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos serd un profesional técnico con
habilidades especificas para:

e Medir caudales y niveles en rios, embalses y aguas subterrdneas mediante
métodos manuales y automaticos, adaptandose a las caracteristicas del entorno
y los requerimientos del proyecto.
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e Monitorear caudales sélidos en rios, evaluando la sedimentacion y el transporte
de sedimentos, con el fin de proporcionar datos esenciales para la planificacion
y mantenimiento de infraestructuras hidraulicas.

e Operar y gestionar redes hidrométricas, supervisando la instalacién, calibracién
y mantenimiento de equipos de medicion hidroldgica, asegurando la calidad y
continuidad de los datos obtenidos.

e Realizar mediciones topobatimétricos en cuerpos de agua, esenciales para la
caracterizacidon geomorfoldgica, el andlisis de la capacidad hidraulica y el disefio
de obras de regulacién y control.

e Recopilar, interpretar y analizar datos hidroldgicos mediante herramientas
tecnoldgicas avanzadas, como sistemas de informacidon geogréfica (SIG) y
teledeteccidn, facilitando su integraciéon en modelos de gestién hidrica.

e Efectuar tomas de muestras de agua e interpretar el anadlisis fisico-quimico
correspondiente, con el objetivo de evaluar su calidad y detectar posibles
contaminaciones o alteraciones.

e Colaborar en la planificacidon y ejecucidon de proyectos técnicos, participando
activamente en la supervision y operacién de sistemas de monitoreo, asi como
en la implementacién de soluciones innovadoras para la gestion eficiente de los
recursos hidricos.

Este perfil técnico permitira al egresado desempefiarse en instituciones
gubernamentales, consultoras privadas y empresas del sector, brindando soporte
técnico especializado en la medicidn y andlisis de datos hidrométricos, asi como en el
analisis fisico-quimico de muestras de agua, fundamentales para la toma de decisiones
en proyectos de gestidon de agua y prevencién de riesgos hidricos.

Alcances del Titulo

El Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos estara capacitado para
desempeiiarse en las siguientes actividades:

1. Medir y monitorear pardametros hidrolégicos en cuencas superficiales vy
subterraneas para evaluar el estado y disponibilidad de los recursos hidricos.
Operar, calibrar y mantener el instrumental hidrometeoroldgico y/o estaciones
meteoroldgicas.

2. Supervisary operar redes de monitoreo hidrométrico, gestionar la instalacién y

calibracion de equipos tanto manuales como automaticos, en redes de rios,

embalses y acuiferos.

Aplicar técnicas y métodos de medicion de variables hidroldgicas.

4. Monitorear caudales sélidos y liquidos en rios, incluyendo la evaluacidn de
caudales y sedimentacién.

5. Efectuar tomas de agua de muestra e interpretar el analisis fisico — quimico que
ella se realice, a los efectos de evaluar su calidad.

6. Colaborar con el dimensionamiento geométrico de canales y conductos, y el
trazado de canales y conductos.

w
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7. Apoyar en la gestion de infraestructuras hidraulicas, colaborando en la
operacion técnica y monitoreo de embalses, estaciones de bombeo y otras
infraestructuras hidricas.

8. Participar en la implementacién de sistemas de alerta temprana,
contribuyendo al monitoreo y evaluacién de riesgos hidricos, como
inundaciones y sequias.

9. Colaborar en la redaccién de informes técnicos, aportando analisis de datos
hidroldgicos para la toma de decisiones.

10. Evaluar y diagnosticar los sistemas hidrolédgicos, mediante la recopilacion y
analisis de datos hidroldgicos y meteoroldgicos.

Titulo que otorga

El plan de estudio otorgara el Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos.

Para obtener este titulo los/as estudiantes deberan cumplir con todos los requisitos
establecidos en el presente Plan de Estudios, lo que incluye la de presentar y aprobar un
Trabajo de Formacidn Profesional, que integrara los conocimientos adquiridos en estas
asignaturas. La carga horaria total de la carrera es de 1.785 horas reloj.

Estructura Curricular

El plan de estudios del Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos se basa en una
seleccion de asignaturas del Ciclo Inicial y el Ciclo Superior del nuevo Plan de Estudios
de la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos, disefiadas para ofrecer una sélida
formacién técnica en hidrometria.

La estructura curricular de Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos se organiza
segln los Estandares de segunda generacion para la acreditacién de carreras de
ingenieria en la Republica Argentina, en los siguientes bloques de conocimiento que
agrupan los contenidos curriculares de la carrera:

Ciencias Bdsicas (CB): Contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el
desarrollo de las competencias lédgico-matematicas y cientificas para las carreras de
ingenieria, en funcién de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una
formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

Tecnologias Bdsicas (TB): Contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y
naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias
cientifico-tecnoldgicas que permiten la modelacion de los fendmenos relevantes a la
ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas o procesos.
Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucién de problemas de
ingenieria.

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CC): Incluye los contenidos curriculares y los
fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto
profesional, social, histdrico, ambiental y econdmico en que ésta se desenvuelve,
asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del/de la
ingeniero/a para el desarrollo sostenible.
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Las asignaturas del plan de estudios son cuatrimestrales, con una duracidon de 15
semanas. La carga horaria semanal varia entre 3 y 6 horas, lo que implica un total de
entre 45 y 90 horas por cuatrimestre, dependiendo de la asignatura. El plan incluye una
Trabajo de Formacién Profesional (TFP), con una carga de 150 horas. En total, la carrera
alcanza una carga horaria de 1.785 horas, incluyendo el TFP.

Bloques de Conocimiento y Asignaturas
Ciencias Bdsicas de la Ingenieria (CB)

2 Algebra y Geometria

3 Calculo |

4, Sistemas de Representacidn Grafica
5. Calculo 1l

6 Fundamentos de Programacion

9. Quimica General

10. Fisicall

12. Probabilidad y Estadistica

13. Modelacion Matematica y Numérica

Tecnologias Bdsicas (TB)

7. Topografia

8. Elementos de Cartografia y SIG

14. Sistema de Informacién Geogréfica
15. Geologia, Geomorfologia y Suelos
16. Quimicay Biologia del Agua

17. Mecdnica de Fluidos

19. Hidrologia General

21. Hidrdulica de Canales

22. Hidrometeorologia

23. Hidrometria

Ciencias y Tecnologias Complementarias (CC)

1. Introduccidn a la Ingenieria
11. Inglés Técnico

Formacién Practica

El Trabajo de Formacién Profesional (TFP) constituye una etapa clave en la formacién
del Técnico/a Universitario/a en Recursos Hidricos, ya que permite al/a la estudiante
aplicar de manera auténoma los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacién en
un proyecto real que abarque gran parte de los contenidos curriculares. Esta practica se
desarrolla mediante un trabajo especifico que integra los aspectos técnicos de la
medicion y gestion de los recursos hidricos, facilitando una experiencia directa en el
campo profesional. El/la estudiante sera responsable de disefiar, ejecutar y evaluar su
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trabajo, demostrando su capacidad para manejar situaciones complejas relacionadas
con la hidrometria.

El TFP debera llevarse a cabo en organismos o empresas vinculadas a la gestién hidrica,
o bien en grupos de investigaciéon de la facultad que trabajen en proyectos relacionados
con la medicién de variables hidroldgicas, analisis de datos y seguimiento de sistemas
hidricos. La facultad formalizard acuerdos con las entidades participantes para
garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto y asegurar la supervision
adecuada.

El objetivo principal de la TFP es fortalecer la formacién practica del/de la estudiante
mediante una experiencia de trabajo supervisada en areas afines a su especialidad,
como preparacion para su futura vida profesional. Los objetivos especificos de esta
practica son:

a) Aplicar conocimientos tedricos en un entorno real.

b) Desarrollar habilidades técnicas auténomas, fomentar la capacidad para
planificar, ejecutar y evaluar proyectos hidrométricos de manera
independiente.

c) Fortalecer la experiencia profesional y facilitar el contacto directo con entornos
laborales.

d) Consolidar competencias para la gestion hidrica.

e) Mejorar la capacidad de andlisis y comunicacion.

El/la estudiante debera completar un minimo de 150 horas, con la posibilidad de ajustar
su planificacién conforme a las normativas y evaluaciones establecidas por la facultad.
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Organizacion por Cuatrimestre del Titulo Intermedio

ORGANIZACION POR CUATRIMESTRE PLAN DE ESTUDIO 2025
ler Cuatrimestre CHT CHS BC 2do Cuatrimestre CHT CHS BC
1. Introduccién a la Ingenieria 60 4/CC 5. Célculo I 90 6:CB
2. Algebra y Geometria 90 6/CB 6. Fundamentos de Programacion 60 4iCB
3. Célculo | 90 6/CB 7. Topografia 60 4iTB
4. Sistemas de Representacion Grafica 75 5/CB 8. Elementos de Cartografia y SIG 45 3iTB
Carga Total 1er Cuatrimestre ; 315 21| Carga Total 2do Cuatrimestre | 255 17
Carga Total 1ler Afio | 570
3er Cuatrimestre CHT CHS BC 4to Cuatrimestre CHT CHS BC
9. Quimica General 75 5/CB 12. Modelacién Matematica y Numérica 90 6:CB
10. Fisica | 90 6/CB 13. Sistema de Informacion Geografica 75 5iTB
11. Probabilidad y Estadistica 90 6/CB 14. Geologia, Geomorfologia y Suelos 75 5iTB
15. Quimica y Biologia del Agua 75 5iTB
Carga Total 3er Cuatrimestre | 255 17 Carga Total 4to Cuatrimestre | 315: 21
Carga Total 2do Aiio | 570
5to Cuatrimestre CHT CHS BC 6to Cuatrimestre CHT CHS BC
16. Mecdnica de Fluidos 90 6.TB 19. Hidrdulica de Canales 75 5iTB
17. Inglés Técnico 60 4/TB 20. Hidrometeorologia 90 6:TB
18. Hidrologia General 90 6/TB 21. Hidrometria 90 6TB
Carga Total 5to Cuatrimestre | 240 16 | Carga Total 6to Cuatrimestre | 255 17
Carga Total 3er Afio | 495
Actividades Extra cursado
TFP (Trabajo de Formacién Profesional) 150‘h
CARGA TOTAL 1785 hs
Correlatividades

Las correlatividades de las asignaturas para el titulo de Técnico/a Universitario/a en
Recursos Hidricos se regirdn por las establecidas en el nuevo plan de estudios de
Ingenieria en Recursos Hidricos. De esta manera, se garantiza una progresion académica
coherente con la formacion integral que requiere la carrera y una adecuada preparacién
en las competencias necesarias para el ejercicio profesional.
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ANEXO IV — TRAYECTOS FORMATIVOS

Trayecto Formativo 1 — Ingenieria Hidroldgica
e 19. Hidrologia General
e 21. Hidraulica de Canales
e 22.Hidrometeorologia
e 24, Hidrometria
e 27.Hidrologia Subterranea Aplicada
e 28. Obras Hidraulicas |
e 30. Aprovechamiento de Aguas Subterraneas
e 29. Diseiio Hidrolégico
e 33.Ingenieria y Gestidn de los Recursos Hidricos
e 34.Riegoy Drenaje

Trayecto Formativo 2 — Disefio y Gestidn de Obras Hidraulicas

e 18. Teoria de Estructuras |

e 23.Teoria de Estructuras Il

e 25. Mecénica de Suelo e Ingenieria Geotécnica
e 28. Obras Hidraulicas |

e 31.Hormigdén Armado

e 32.Obras Hidraulicas Il

e 35, Disefio Estructural de Obras Hidraulicas

e 39. Programacion y Gestion de Obras

Trayecto Formativo 3 — Ingenieria Hidraulica y Sanitaria

e 17. Mecanica de Fluidos
e 21. Hidrdulica de Canales
e 24, Hidrometria

e 26. Hidrdulica Fluvial

e 28. Obras Hidraulicas |

e 32. Obras Hidraulicas Il

¢ 38. Ingenieria Sanitaria
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