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Presentacién de la materia:

La asignatura Quimica Organica integra el Ciclo Basico de las carreras de Licenciatura en Biodiversidad y
Profesorado en Biologia, que tiene por objetivo proveer conocimientos solidos relacionados al area de la
Quimica, la Biologia, la Fisica y la Matematica, contenidos basicos sobre los que se apoya el Ciclo Superior de
ambas carreras.

La Quimica Orgéanica es la disciplina cientifica que estudia las estructuras, las propiedades, la sintesis y la
reactividad de los compuestos quimicos formados principalmente por carbono e hidrégeno, aunque también
pueden estar presentes otros elementos, generalmente en pequefia cantidad, como oxigeno, azufre, nitrégeno y
los diferentes halégenos.

El carbono forma enlaces fuertes con otros atomos de carbono, como asi también con otros elementos, para
formar moléculas y compuestos organicos complejos, que cumplen funciones estructurales, quimicas o genéticas
en los seres vivos, y que participan de sus procesos vitales (biomoléculas). El aprendizaje de sus contenidos
disciplinares resulta necesario en la formacién de estudiantes de carreras de grado relacionadas a las Ciencias
Naturales.

Esta asignatura se encuentra ubicada en el primer afio de los Planes de Estudio de las carreras de Profesorado
en Biologia y Licenciatura en Biodiversidad, y es de cursado obligatorio. En el Plan 2013 de la Licenciatura en
Biodiversidad, la asignatura tiene una carga horaria de 90 hs (6 créditos), mientras que en plan 2008 del
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Profesorado en Biologia, la carga horaria es de 105 hs (7 créditos).

Propdésitos/objetivos:

Objetivos conceptuales:

-Conocer las estructuras y la nomenclatura de los diferentes grupos funcionales presentes en los compuestos
organicos, y establecer correlaciones entre dichas estructuras y las propiedades fisicas, acido-base y bioldgicas
de los compuestos.

-Comprender el ordenamiento espacial de los &tomos presentes en los compuestos organicos, y clasificar a los
mismos en funcion de su estructura tridimensional.

-Identificar las principales reacciones de los grupos funcionales mas importantes, conociendo los mecanismos de
reaccion caracteristicos, la estereoquimica de dichas reacciones y los productos de interés que se obtienen a
partir de las mismas.

-Estudiar los compuestos bioldgicos desde una perspectiva facilitadora para la comprension de los fenémenos
metabodlicos, celulares y fisioldgicos que se abordaran en asignaturas correlativas y que forman parte de los
conocimientos béasicos de los futuros bidlogos.

-Reconocer la importancia de la Quimica Orgénica para comprender la reactividad y las propiedades de los
compuestos biolégicos, en un marco conceptual que entiende que la vida es posible gracias a las interacciones
guimicas que se dan en los tejidos y entre los tejidos y el ambiente.

-Focalizar este espacio curricular como un instrumento valioso para la explicitacion de fenédmenos quimicos que
afectan la salud y la vida.

Objetivos procedimentales:

-Estimular el pensamiento critico y reflexivo del estudiantado, enfrentandolo a problemas tedricos o practicos que
tengan mas de un camino posible de resolucion, y contribuir a la interpretacion de los resultados en cada
actividad realizada.

-Adquirir la capacidad de seleccionar, jerarquizar y reflexionar sobre los conceptos abordados, promoviendo un
aprendizaje significativo de los contenidos disciplinares.

-Aprender a realizar blsquedas confiables de bibliografia que contribuyan al aprendizaje de los contenidos del
programa de la asignatura.

-Desarrollar capacidades para la ejecucién de técnicas de aislamiento, purificacion, identificacién y comprobacion
del grado de pureza de compuestos orgénicos, comprendiendo los fundamentos de cada una de estas técnicas
de laboratorio.

-Adquirir habilidades sensoriomotoras para el armado y puesta en funcionamiento de equipos de laboratorios, asi
como también para el uso de instrumentos y sistemas de medicién.

-Interesar al estudiantado en el uso de tecnologias de la informacién y la comunicaciéon como medios facilitadores
del aprendizaje de la Quimica Organica.

-Aprender a comunicar con claridad y exactitud los resultados de una tarea o proceso, y desarrollar habilidades
para la elaboracién y presentacién de informes de trabajo.

Obijetivos actitudinales:

-Estimular en el estudiantado el autoaprendizaje y la capacidad para resolver de manera auténoma las
actividades propuestas durante la ensefianza de los contenidos, siempre con el acompafiamiento tutorial del
profesorado.
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-Desarrollar actitudes de cooperacién, intercambio y reflexion, en actividades de laboratorio o de resolucion de
problemas que impliquen el trabajo grupal, fomentando de esta manera el aprendizaje colaborativo entre pares.
-Adquirir habitos de seguridad e higiene en relacién al trabajo de laboratorio, conociendo la posible peligrosidad
del material utilizado, y priorizando el cuidado de las personas durante la manipulacion de reactivos y
equipamiento de trabajo.

-Incorporar pautas sobre metodologias del trabajo cientifico.

-Comprender que la Quimica Organica es una herramienta imprescindible para el futuro profesional, que planifica
y desarrolla su tarea sobre gran parte del conocimiento que la ciencia quimica aporta.

Organizacion de contenidos y bibliografia:
Unidad: 1
UNIDAD 1: Introduccién a la Quimica Orgéanica

Nomenclatura de los compuestos organicos. Grupos funcionales con enlaces simples, multiples y presencia de
heteroatomos: alcanos, alquenos y alquinos. Cicloalcanos y cicloalquenos, hidrocarburos aromaticos,
halogenuros de alquilo, alcoholes, éteres y epodxidos, aldehidos y cetonas, compuestos aromaticos, acidos
carboxilicos y sus derivados, aminas y amidas, compuestos heterociclicos. Reconocimiento de grupos
funcionales en moléculas de interés bioldgico.

Férmulas moleculares, estructurales y de esqueleto. Estructuras de Lewis y carga formal de compuestos
organicos.

Nociones de quimica nuclear.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccién a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica biolégica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica orgénica, 6° edicion. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Orgéanica: de la arquitectura molecular a la funcién biolégica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgéanica, 8° edicién. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicidn. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica orgéanica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcién, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 2
UNIDAD 2: Estructura de las moléculas organicas
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Tipos de enlaces presentes en compuestos organicos. Enlaces covalentes: enlace ? y enlace ?.

Orbitales atémicos hibridos: tipos de hibridaciones y geometria de orbitales en hidrocarburos y en compuestos
oxigenados y nitrogenados.

Orbitales moleculares localizados y deslocalizados. Estabilidad de dienos conjugados y del benceno. Teoria de la
resonancia. Estabilidad y contribucion de las estructuras de resonancia. Resonancia de los principales grupos
funcionales.

Nociones de técnicas espectroscopicas para la identificacion de grupos funcionales: espectroscopia UV-Visible,
espectroscopia IR y espectroscopia RMN.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicion. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicion. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Orgéanica: de la arquitectura molecular a la funcion biolégica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgéanica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicién. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcion, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica orgénica, 5° edicién. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 3
UNIDAD 3: Propiedades fisicas de los compuestos organicos

Polaridad de enlaces covalentes. Tipos de fuerzas intermoleculares: interacciones dipolo-dipolo, fuerzas de
dispersion de London y puentes de hidrégeno. Importancia de las mismas en la estabilizacion de estructuras y en
la actividad biologica de moléculas organicas.

Propiedades fisicas: punto de ebullicion, punto de fusién y solubilidad. Factores estructurales que afectan a las
mismas. Propiedades fisicas de los alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, éteres, aminas y &cidos
carboxilicos.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccién a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicién. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Orgénica: de la arquitectura molecular a la funcién biolégica. Editorial
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Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica organica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioquimica, 6° edicion. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcion, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 4
UNIDAD 4: Propiedades acido-base de los compuestos organicos

Definiciones de &cidos y bases segun Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Relacion entre pH y pKa/pKb. Fuerza
de acidos y bases orgénicos. Factores estructurales y electronicos que afectan la acidez y la basicidad:
electronegatividad, tamafio, hibridacion, efecto inductivo y efecto mesomérico o de resonancia. Importancia de
las reacciones acido-base en los organismos vivientes.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccién a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicién. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Orgénica: de la arquitectura molecular a la funcién biolégica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgéanica, 8° edicién. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Analisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicion. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica orgéanica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcién, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica orgéanica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 5
UNIDAD 5: Estereoisomeria

Isbmeros estructurales de cadena, de posicion y de funcion.
Isbmeros conformacionales de los alcanos: proyecciones de Newman y andlisis conformacional por rotacion en
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torno al enlace ?. Tension torsional y tensién estérica. Cicloalcanos: ciclohexano y derivados sustituidos.
Isbmeros geométricos o cis-trans: estructura e isomeria de alquenos y compuestos ciclicos. Nomenclatura Z/E.
Isbmeros opticos: conceptos de atomo de carbono quiral, enantiomeros, diastereocisémeros y compuestos meso.
Quiralidad y su importancia en moléculas biolégicas. Representacion mediante férmulas en perspectiva y
proyecciones de Fischer. Configuracién absoluta de carbonos quirales: nomenclatura R/S y D/L. Actividad 6ptica
y rotacion especifica.

Estereoquimica de moléculas de interés bioldgico: enzimas, farmacos, hormonas, alcaloides.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicion. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicion. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién biol6gica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica orgénica: fundamentos teérico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgénica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicién. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcion, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 6
UNIDAD 6: Introduccion a las reacciones quimicas organicas

Nociones sobre mecanismos, termodinamica y cinética de las reacciones organicas. Equilibrio quimico.
Reacciones en una y varias etapas: estado de transicion, etapa determinante de la velocidad e intermediarios de
reaccion. Interpretacion gréafica. Ruptura homolitica y heterolitica de enlaces. Formacion de carbocationes y de
radicales libres. Los radicales libres en la célula. Conceptos de nucledfilo y electrofilo.

Generalidades de reacciones importantes en Quimica Organica y su aplicacién en procesos biolégicos.
Reacciones de adicién: adicién electrofilica a alquenos y adicién nucleofilica sobre el grupo carbonilo de
aldehidos y cetonas.

Reacciones de sustitucién: sustitucion nucleofilica de halogenuros de alquilo, sustitucién electrofilica de
compuestos aromaticos.

Reacciones de eliminacién: eliminacién de halogenuros de alquilo y deshidratacion de alcoholes.

Reacciones de transferencia: sustitucion nucleofilica sobre el grupo acilo en acidos carboxilicos y derivados.
Reacciones de hidrdlisis de ésteres y amidas.

Reacciones de 6xido-reduccién de compuestos carbonilicos.
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Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccién a la Quimica Organica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicién. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién bioldgica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgéanica, 8° edicién. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Analisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioquimica, 6° edicion. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica orgénica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacién.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcién, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica orgénica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 7
UNIDAD 7: Hidratos de carbono: fuentes de carbono, hidrégeno y energia de los seres vivos

Clasificacion, estructura, nomenclatura y propiedades generales de los azucares.

Monosacaridos: clasificacion, propiedades y configuracion D/L de aldosas y cetosas. Estructuras de cadena
abierta. Epimeros. Estructuras ciclicas de monosacaridos: piranosas y furanosas. Formaciéon de hemiacetales
ciclicos. Andmeros y mutarrotacion. Reacciones de epimerizacion, oxidacion, reducciéon y formacion de
O-glicdsidos y N-glicosidos. Azlcares reductores y no reductores.

Disacaridos: formacion de enlaces glicosidicos. Disacaridos naturales relevantes.

Polisacaridos: estructura y propiedades de polisacaridos de interés bioldgico.

Productos naturales derivados de carbohidratos: azlcares fosforilados, desoxiazlicares, aminoazUcares Yy
acetilaminoazucares. Glucoproteinas y glucolipidos de interés bioldgico. Vitamina C.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Orgéanica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica biolégica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicién. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién bioldgica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica organica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
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Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicién. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcién, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 8
UNIDAD 8: Lipidos y compuestos naturales relacionados

Clasificacion de lipidos: lipidos simples y lipidos complejos.

Acidos grasos: estructura, nomenclatura y propiedades fisicas. Acidos grasos esenciales. Acidos grasos omega:
estructura y fuentes naturales.

Ceras: estructura y funciones bioldgicas.

Los lipidos de reserva energética. Acilglicéridos: grasas y aceites. Reacciones de hidrogenacion catalitica y
oxidacion de grasas y de aceites. Enranciamiento. Hidrdlisis alcalina de triglicéridos: formacion del jabon y sus
principales propiedades. Formacion de micelas. Detergentes sintéticos. Aplicaciones de la saponificacion de
lipidos en biologia forense. Biodiesel.

Los lipidos como moléculas estructurantes. Fosfolipidos: estructura e importancia biolégica de los fosfoglicéridos
y esfingolipidos. Los lipidos con intensa actividad biol6gica. Terpenos: estructura, clasificaciéon y fuentes
naturales. Aceites esenciales: métodos de extraccién, composicidon quimica y propiedades. Aceites esenciales y
alimentos. Terpenos de interés bioldgico.

Los lipidos con funciones fisiologicas. Esteroides: clasificacién, estructura del ndcleo del
ciclopentanoperhidrofenantreno y estereoquimica. Esteroides de interés bioldgico: colesterol, glucocorticoides,
hormonas sexuales, acidos biliares y vitaminas liposolubles. Esteroides sintéticos. Lipoproteinas.
Prostaglandinas: estructura y funciones biolégicas.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Orgéanica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica bioldgica, 10° edicion. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicion. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién biol6gica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica orgénica: fundamentos teérico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgénica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicién. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcion, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.
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Unidad: 9
UNIDAD 9: Aminoécidos, péptidos y proteinas: fuentes de nitrégeno y moléculas estructurantes

?-aminodcidos: estructura general y clasificacion segun la naturaleza de la cadena lateral. Estereoquimica y
propiedades acido-base. Aminoacidos esenciales. Punto isoeléctrico. Efecto del pH sobre la estructura de un
aminoacido: zwitterion y aminoacidos con carga. Separacion de aminoacidos por electroforesis y cromatografia.
Reacciones de los amino&cidos: formacion y caracteristicas relevantes del enlace peptidico. Reaccién con
ninhidrina.

Péptidos: oligopéptidos y polipéptidos. Nomenclatura. Extremos N-terminal y C-terminal. Formacién de puentes
disulfuro.

Proteinas: clasificacion, propiedades y funciones biolégicas mas importantes. Niveles estructurales.
Desnaturalizacion. Estructura de proteinas de interés biolégico: hemoglobina y colageno. Proteinas vegetales.
Proteinas de interés en biologia forense.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Orgéanica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica biolégica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica organica, 6° edicién. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién bioldgica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos teérico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica organica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioquimica, 6° edicion. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica orgénica: estructura y funcién, 3° edicion. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica orgéanica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Unidad: 10
UNIDAD 10: Otras macromoléculas de interés biol6gico

Las moléculas organicas de la informacion. Acidos nucleicos: estructura general del ADN y del ARN. Estructura
de ribo y desoxirribonucleésidos: tipos de azucares y bases nitrogenadas puricas y pirimidinicas del ADN y del
ARN. Tipos de conformaciones. Estructura de ribo y desoxirribonucleétidos: formacién de enlaces con el grupo
fosfato. Niveles estructurales de los &cidos nucleicos. Conformaciones B, A y Z del ADN. Bases
complementarias. Desnaturalizacion del ADN. Tipos de ARN: ARNm, ARNt y ARNr. Hidrdlisis del ARN.

Nociones de analisis de ADN para identificacién forense y pruebas de filiacion genética.

Otros nucleétidos de interés bioldgico: estructuras y funciones del ATP, AMP ciclico y coenzimas.

Las moléculas catalizadoras de reacciones biolégicas. Enzimas: nomenclatura y clasificacién. Naturaleza
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guimica. Nociones de catdlisis enzimatica. Modelos de accion.

Vitaminas: nomenclatura y propiedades generales. Vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Estructuras y
principales funciones de vitaminas de interés biol4gico.

Metabolitos presentes en plantas: alcaloides, flavonoides, taninos, ligninas, toxinas vegetales.

Insecticidas polihalogenados.

Bibliografia:

-Autino, J. C., Romanelli, G. y Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la Quimica Orgéanica. Editorial Universidad
Nacional de La Plata.

-Blanco, A. (2016). Quimica biolégica, 10° edicién. Editorial El Ateneo.

-Carey, F. A. (2006). Quimica orgéanica, 6° edicion. Editorial McGraw-Hill.

-Diaz de Vivar, M. E. (2018). Quimica Organica: de la arquitectura molecular a la funcién biol6gica. Editorial
Universitaria de la Patagonia.

-Galagovsky Kurman, L. R. (1992). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el laboratorio, 4°
edicién. Editorial Eudeba.

-McMurry, J. (2012). Quimica orgénica, 8° edicion. Editorial Cangage Learning.

-Morrison, R. T. y Boyd, R. N. (1998). Quimica organica, 5° edicién. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
-Schiavoni, M. M., Laurella, S. L. y Caputo, M. (2021). Andlisis de acidez y basicidad en compuestos organicos.
Editorial Universidad de La Plata.

-Stryer, L., Berg. J. y Tymoczko, J. L. (2008). Bioguimica, 6° edicién. Editorial Reverté.

-Wade Jr., L. G. (2011). Quimica organica, 7° edicion. Editorial Pearson Educacion.

-Vollhardt, K. P. C. y Schore, N. E. (2005). Quimica organica: estructura y funcién, 3° edicién. Editorial Omega.
-Yurkanis Bruice, P. (2008). Quimica organica, 5° edicion. Editorial Pearson Educacion.

Trabajos y evaluaciones:
El dictado de la asignatura durante el afio 2024 serd totalmente presencial.

CLASES TEORICAS Y DE RESOLUCION DE PROBLEMAS:
Estas clases tendran una duracion de 3 hs semanales y son de caracter presencial.

La metodologia de trabajo implicara el abordaje de la tematica de cada unidad mediante la resolucion de algunas
actividades mediadas por problemas, material multimedia o modelos moleculares durante la clase, en donde se
pretende una activa participacién del alumnado, que podrd trabajar en grupos para favorecer el aprendizaje
colaborativo.

En estos espacios, se aspira a que las y los estudiantes inicien un aprendizaje activo como consecuencia de
haber interactuado previamente con los contenidos de la teméatica propuesta, recurriendo a la estrategia de aula
invertida y de aprendizaje basado en equipos. Para ello, se propondra al inicio de la clase la resolucién en grupo
de ejercicios que se encuentran consignados en las guias de problemas. Para favorecer el trabajo en clase, se
cargara previamente en el Ambiente Virtual, material audiovisual de corta duracion que muestre el procedimiento
para la resolucién de problemas modelo, similares a los que deberan resolver durante la clase. Estas estrategias
seran elaboradas por los y las docentes de la catedra, recuperando algunos materiales y experiencias producidas
durante la pandemia, y deberan ser revisados por el alumnado en una instancia previa al encuentro presencial.
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Los y las estudiantes dispondran de un tiempo para discutir en grupos cada actividad propuesta y luego
expondran sus conclusiones. Se pretende que esta actividad estimule en el alumnado la capacidad de
comunicacién de contenidos y el intercambio de opiniones entre pares.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS:
Estas clases tendran una duracién de 3 hs semanales y son de caracter presencial.

Las actividades de estas clases se encuentran estructuradas en dos partes diferenciadas. La primera de ellas
implica la realizacion practica de algunas técnicas basicas de un laboratorio de Quimica Organica, como son la
destilacion, la extraccion, la recristalizacion y la cromatografia de compuestos organicos. La segunda parte
consiste en la realizacion de reacciones de sintesis organicas y experiencias practicas relacionadas a
compuestos de interés biolégico. Ambas etapas tienen por finalidad que el estudiantado adquiera habilidades
sensoriomotoras y destrezas manuales para el trabajo en un laboratorio de Quimica.

Previo al inicio de las actividades de laboratorio, el estudiantado debera rendir un evaluatorio relacionado a la
temética del trabajo, con la intencion de conocer si se cuenta con los conocimientos minimos para la realizacion
de la actividad practica.

La nédmina de trabajos practicos propuesta es la siguiente:

? Destilacion.

? Recristalizacién y Sublimacion.

? Extraccion con solventes.

? Cromatografia.

? Sintesis y purificacion de aspirina.

? Aislamiento y purificacion de cafeina.

? Biomoléculas orgéanicas: reacciones de identificacion de hidratos de carbono, reacciones de caracterizacion de
proteinas, preparacién de jabdn, extraccion de acidos nucleicos.

Los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio se transcribiran en un informe de trabajo practico que
sera entregado al docente. EI mismo podra realizarse mediante un documento colaborativo de trabajo (Google,
Padlet o Wiki). Dicho documento sera analizado y discutido entre todos los participantes del trabajo y el docente
tutor. Esta actividad tiene por finalidad estimular las habilidades intelectuales en el estudiantado, fomentando el
trabajo colaborativo, la investigacion bibliografica y la comunicacion de resultados.

SEMINARIO:

Aquellos alumnos que pertenezcan al Plan 2008 del Profesorado en Biologia deberdn cursar un seminario cuyo
objetivo final es la elaboracién de un trabajo monogréfico en donde se describa la relacion existente entre alguna
de las unidades tematicas de la asignatura con la carrera elegida, o bien, en donde se proponga alguna
innovacion didactica para la ensefianza de alguna unidad tematica en particular.

PARCIALES:
El alumnado debera rendir de manera obligatoria un Parcial de Regularizacién durante la semana 14 de cursado,
gue incluye contenidos minimos de las dltimas cuatro unidades tematicas del plan de la asignatura, y que son
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necesarios para la comprension de asignaturas correlativas como Quimica Bioldgica y Biologia Celular y
Molecular. El puntaje minimo a obtener sera de 60 puntos, y en caso de no alcanzar dicho puntaje, o ausentarse
por causa debidamente justificada, se dispondra de una instancia de recuperacion en la Ultima semana de
cursado.

La promocién total de la asignatura se encuentra habilitada durante el cursado 2024.

De manera opcional, quienes desean promocionar la asignatura deberan rendir dos parciales escritos. En el
primer parcial se evaluaran los contenidos disciplinares desarrollados en las primeras cinco unidades tematicas,
mientras que en el segundo parcial (tomado en forma conjunta con el Parcial de Regularizacién) se evaluaran los
contenidos de las unidades tematicas restantes. También se tomara un Parcial escrito de Promocion de Trabajos
Practicos, que sera optativo y abarcara los contenidos desarrollados en todos los trabajos practicos. Estas
instancias de evaluacion deberan aprobarse con un puntaje minimo de 60 puntos.

Los resultados finales obtenidos permitiran a los estudiantes alcanzar la condiciéon de "promocionado”, ?regular?
o ?libre?.

Actividades en ambientes virtuales:

Se propone un Ambiente Virtual disefiado como una hoja de ruta, que el estudiantado deberd seguir para
alcanzar un aprendizaje significativo de cada unidad de la asignatura. Para ello, el alumnado podra visualizar el
material en forma previa al encuentro presencial de cada semana.

El estudiantado dispondra de material audiovisual preparado por el plantel docente de Quimica Organica, en
donde se abordaran los contenidos teéricos establecidos en el programa analitico anteriormente detallado. Dicho
material sera cargado con la suficiente antelacion, de manera tal que los y las estudiantes puedan asistir a clases
con una mirada comprensiva previa de los contenidos que seran abordados en cada encuentro.

Finalizado el desarrollo de cada unidad tematica, se habilitaran en el Ambiente Virtual actividades y cuestionarios
de correccion automatica que retomen los contenidos desarrollados en estas clases. El objetivo de estas
actividades es que el estudiantado revise en forma optativa su propio proceso de aprendizaje a lo largo del
cuatrimestre de trabajo. Habiendo estudiado el material aportado previamente por el equipo docente, los y las
estudiantes podran resolver las actividades de autoevaluacion y conocer aquellos temas en donde presenten
mayores dificultades, pudiendo consultar las dudas a sus respectivos docentes. Estos Gltimos, a su vez, podran
conocer parte de la trayectoria realizada por un estudiante a lo largo del cursado y oficiaran de tutores para
acompafiar en la recuperacion de contenidos.

Exigencias para obtener regularidad:
La regularidad en la asignatura se alcanzara siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

-Aprobar el Parcial de Regularizacion, ya sea en primera instancia o luego de realizar el examen recuperatorio,
con un puntaje minimo de 60 puntos.

-Aprobar las evaluaciones previas a la realizacion de trabajos practicos, obteniendo en cada una ellas un puntaje
minimo de 60 puntos, ya sea en primera instancia o luego de realizar el examen recuperatorio.

-Aprobar el trabajo monogréfico realizado durante el cursado del seminario (sélo para alumnos del Plan 2008 del
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Profesorado en Biologia).

Modalidad de examen final:

El examen final para el alumnado regular es de modalidad escrita y consta de dos partes: un examen de trabajos
practicos, que incluye los contenidos expuestos durante el desarrollo de los trabajos practicos, y un examen de
teoria-coloquio, en donde se evallan los contenidos desarrollados durante las clases de teoria y de coloquio.
Ambas instancias deben aprobarse con un minimo de 60 puntos.

El examen final para el alumnado libre consta de las siguientes instancias:

1) En primer lugar, el estudiantado debera aprobar un examen escrito sobre el conjunto de los trabajos practicos
desarrollados durante el cursado.

2) Aprobada la instancia anterior, se deberd realizar un trabajo practico en el laboratorio, en donde se evaluara el
armado y la puesta en funcionamiento de equipos, el desarrollo experimental llevado a cabo durante la
experiencia, la interpretacion de los resultados obtenidos, etc. Este trabajo se realizara de manera individual,
siempre bajo la supervision del plantel docente.

3) Aprobados los contenidos de trabajos practicos, el estudiantado debera rendir un examen de teoria escrito y
oral.

El examen final para el alumnado oyente presenta las mismas caracteristicas que el examen final para alumnos
regulares.

Cronograma estimado:

Semanas

UNIDADES/EJES TEMATICOS 112 |3 (4|56 |7 |8 |9 |10(11|12|13|14
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