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1. INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), esta dividido em dez subprojetos, abrangendo os cursos de
licenciatura em Fisica, Quimica, Biologia, Matematica, Ciéncias, Educagdo Fisica, Artes,
Filosofia, Historia e Pedagogia. No nosso caso, o subprojeto de Ensino de Fisica, encontros
mensais com toda a equipe sdo realizados no Centro de Ciéncias Naturais e Exatas
(CCNE) da UFSM, com o objetivo de organizar e planejar as atividades de estudo de Fisica.

O referido subprojeto esta em andamento em quatro escolas da rede publica
estadual da cidade de Santa Maria, onde estdo atuando as equipes. No subprojeto, ha
guatro equipes (uma para cada escola), sendo cada uma desta composta por um uma
professora coordenadora de area, dois estudantes do curso de Licenciatura em Fisica, e um
professor supervisor, atuante em uma escola da rede publica de Santa Maria.

Trabalhamos na iniciacdo a docéncia em Fisica, prioritariamente, em trés frentes:
insercdo de recursos inovadores digitais e virtuais para problematizacdo e resolucdo de
situacOGes-problema de Fisica (principal fronte de trabalho); utilizacdo de artigos de
divulgagéo cientifico-tecnologica, a fim de aumentar a fluéncia e cultura tecnologica dos
estudantes do ensino médio; e a resolucdo de problemas dos exames oficiais, como o
ENEM e vestibulares, contribuindo assim para o0 sucesso destes estudantes na realizagéo
destas provas. A “alfabetizacéo” cientifico-tecnoldgica deve ser oportunizada aos estudantes

muito cedo, pois conforme afirma José Antunes de Macédo (2009:2):
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No mundo contemporaneo, cada vez mais as decisGes politicas de peso
tendem a girar em torno de problemas e questdes relacionadas direta ou
indiretamente com o conhecimento cientifico e tecnolégico. Desse modo,
0 dominio desse conhecimento constitui componente importante, nao
apenas para a construcdo de uma visdo de mundo apropriada, mas
também para o exercicio da prépria cidadania.

Em se tratando das tecnologias da informagdo e comunicagdo, por mais comum e
familiar que se parecam a primeira vista, ndo € tarefa simples incorpora-las na prética
docente. As dificuldades para ensinar Fisica de forma problematizadora no nivel médio, vao
desde a falta de recursos materiais e didaticos na escola até a falta de interesse e
motivacao de professores e estudantes.

Por acomodacdo com um sistema de ensino tradicional e “pronto”, muitos fisicos
educadores ndo buscam alternativas ao quadro-negro e ao giz. Entdo, fica a seguinte
pergunta: O qudao eficaz pode ser um ensino de Fisica mediado por tecnologias livres?

Os estudantes que temos vivem em uma “era digital”, onde a Internet, os celulares e
o video game ganham espaco, enquanto que o lapis e o caderno perdem, em parte, seu
espaco cultural. Entdo, por que ndo mediar o ensino-aprendizagem de Fisica com
hipermidia ganhando em flexibilidade cognitiva (ndo linearidade conceitual, por exemplo)?
Sabemos que nem sempre 0 ensino-aprendizagem é um processo interessante para o
estudante, mas as vezes pode ser algo menos expositivo-receptivo, onde o educando deixe
de ser passivo.

Conforme (HEINECK, 2007):

Relativo ao ensino de Fisica, atualmente o modelo adotado por alguns
educadores tende a obedecer ao método tradicional de simples repasse
de conteldos, com aulas a base de giz, quadro-verde e livro didatico, [...]
desvinculando os conteldos de suas possiveis relagdes com os fatos do
cotidiano, deixando de lado os aspectos fenomenolédgicos. (HEINECK,
2007)

Estamos acostumados com a educag¢do como um ato de “depositar, de transferir e
de transmitir conhecimentos” e apenas aceitamos, quando deveriamos questionar e refletir:
isso esta propiciando desenvolvimento humano? Serd? Para esta resposta acreditamos que
ndo afinal existem muitos motivos que nos levam a crer que a resolucdo de problemas de
Fisica, mediada pelas novas tecnologias de informacdo e comunicacao, tem potencial de
contribuir positivamente para um processo de ensino-aprendizagem mais dialodgico-
problematizador.

Ainda vale ressaltar que um potencial destacavel desta ferramenta é a néo-
linearidade, que compreende ambiente, motivacdo, estilo cognitivo, interacdo, diversidade
de niveis, modos de representacdo e linguagens, bem como a prépria dimensdo da

complexidade do conhecimento. Uma hipermidia estd associada ao movimento, isto auxilia




na aprendizagem ativa do estudante, motivando a tomada de deciséo, o pensar e o fazer de
maneira colaborativa, visto que ndo temos grandes ganhos com a maneira tradicional de

ensinar Fisica.

2. Desenvolvimento

No nivel Médio, uma das maiores dificuldades encontradas no Ensino de Fisica esta
relacionado com a construcdo e andlise de gréficos, conforme Padilla, McKenzie e Shaw
(1986). Eles também constatam que construir e interpretar graficos sao habilidades nao
facilmente adquiridas pela maioria dos alunos. Apesar desta dificuldade ser evidente, quase
nao se tem acesso a trabalhos ou propostas que visam a melhoria desta situacao.

Este trabalho tem como objetivo propor o uso de um aplicativo computacional, que é
capaz de facilitar o aluno na tarefa de construir/elaborar graficos, bem como interpreta-los,
afinal caminhamos com NARDI apud JUNIOR, DANTAS e NOBRE, 2009 quando citam:

A metodologia do ensino de Fisica dentro de nossas escolas nao
acompanhou os avancos do mundo atual, sendo que o ensino de Fisica
ainda apresenta as mesmas caracteristicas de 160 anos atras, ou seja,

desde a introducéo da fisica no curriculo escolar no Brasil.

3. METODOLOGIA

Utilizamos a metodologia proposta por Sauerwein (2011), que se caracteriza por:

* Propor uma atividade com o uso de uma simulacdo computacional interativa
(desenvolvida pelo préprio grupo de pesquisa denominado Métodos e
Processos de Ensino-Aprendizagem de Ciéncias (MPEAC), que esta
disponivel no site www.graxaim.org), que necessite de analise gréfica para a

sua resolucéo.

» Analise dos dados gerados pela simulagdo citada acima, através do aplicativo

Octave.

A ferramenta computacional escolhida foi o Octave, pois segundo Sauerwein (2011)
esta ferramenta € compativel com o aplicativo MatLAB que € muito difundido no meio
académico. Entretanto o MatLAB é um software pago, ao passo que o Octave € um
programa livre, facilitando o seu aacesso. Além do mais, caso o aluno do nivel médio opte
por seguir uma carreira na area das Ciéncias Exatas ou Ciéncias tecnolbgicas, o mesmo ira
dispor de um conhecimento a respeito de uma ferramenta que podera ser futuramente

usada.




No ano de 2011, foram desenvolvidas seis atividades nas referidas ecolas em que o
subprojeto esta inserido (Escola Estadual de Educacao Basica Professora Margarida Lopes,
Escola Estadual Tancredo Neves, Escola Estadual de Educacéo Basica Edna May Cardoso,
Escola Estadual de Ensino Médio Professora Maria Rocha).

Primeiramente planejamos as atividades em torno de trés fatores:

* Material para o Aluno;
* Material para o professor;

¢ Instrumento de Analise;

As atividades desenvolvidas sdo relacionadas ao contelido de Cinematica, as quais
sdo abordadas no Primeiro Ano do Ensino Médio, correlacionadas com movimento retilineo
uniforme e movimento retilineo uniformemente variado. As mesmas sdo planjedas, sempre
tendo em conta dois fatores:

» Conteudo Fisico;
e Conteudo Computacional;

Estas caracteristicas evidenciam a preocupagdo dos autores em proporcionar ao
aluno um aprendizado de Fisica com qualidade e eficiéncia, estimulando o uso do
computador e ferramentas diferentes das usuais, como no caso o Octave, que necessita de
linhas de comando para ser trabalhado. Isto também remete que o PIBID subprojeto Ensino
de Fisica tem a preocupacdo de proporcionar ao estudante do Ensino Médio novas
perspectivas de trabalho e de propostas de aprendizagens.

Abaixo na figura 01 e figura 02, como exemplos, reproduz-se a tela de interface de
trabalho da simulagdo computacional denominada MPARAL (movimento retilineo (MRU)

paralelo) e MRCROSS (movimento retilineo cruzado):

www.graxaim.org

Cinemética de Particulas - Médulo 1.1 -
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Figura 01- Objeto de Aprendizagem destinado a trabalhar com Cinemética de

particulas em MRU, ilustrando o movimento de duas particulas paralelamente.

www.graxaim.org

Cinematica de Particulas - Médulo 1.2 -

Ajusta cédigo do exercicio = | 1 ij

-

PosigSo inicial = 3 “lm Velocidade inicial = 2 m/fs
= =

© 2011 Ricardo Andreas Sauerwein.Todos os direitos reservados.

Figura 02- Objeto de Aprendizagem destinado a trabalhar com Cinematica de

particulas em MRU, ilustrando o movimento de duas particulas perpendicularmente.

5- RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Educagdo Basica Professora
Margarida Lopes, no ano de 2011 e consistiram na resolu¢cdo de seis atividades, com
analise grafica, usando o Octave. Os resultados encontrados com o uso do aplicativo foram
satisfatorios, uma vez que, a maior parte dos estudantes concluiram a atividade proposta no
tempo estimado e ainda sem o auxilio do professor, conforme informam os dados da Tabela
01, fato que é extremamente positivio, demonstrando o interesse e 0 desenvolvimento das
atividades por parte dos alunos.

Tabela 01: Dados referentes as atividades implementadas em escolas de nivel Médio na cidade de
Santa Maria, no ano de 2011.

Atividades Atividade 1 Atividade 2  Atividade 3 Atividade 4 Atividade 5 Atividade 6
Namero de 15 12 9 6 12 7
participantes

Uso de Software Sim sim sim sim sim sim
Tempo Estimado (min) 100 100 100 100 100 100
Tempo Utilizado (min) 95 80 85 60 90 70
Tarefa N&o Concluida 2 0 0 0 0 0

(n°)

Tarefa Concluida (n°) 13 12 9 6 12 7




Tarefa Concluida Sem
Auxilio do Docente (n°)

6- CONCLUSAO

E notério a partir dos resultados encontrados a evolucdo apresentada pelos
estudantes, quanto a resolucdo das atividades, visto que o aproveitamento sempre teve um
aumento considerado ao fim de cada atividade, este fato pode ser explicado, pois o aluno
adquire certa experiéncia com o aplicativo.

Outra consideracdo importante se deve a excelente presenca dos alunos, muito
embora as atividades se realizem no contra-turno e ainda a grande maioria dos alunos do
nivel Médio desenvolvem atividades profissionais, quando ndo presentes no ambiente
formal de estudo.

Com base nos resultados obtidos, conseguimos verificar que estudantes do nivel
Médio podem utilizar, de forma satisfatéria, um software, que é utilizado em pesquisas
cientificas, como auxilio na resolugéo de atividades de situagdes-problema que implicam na
analise de graficos. Essa ideia também é defendida por (SANTOS, SANTOS e FRAGA,
2002):

“Com o0 avanco tecnolégico computacional, os usos de métodos de
aprendizado tradicionais tornam-se ineficientes e inadequados. A
demanda por uma solu¢cdo moderna e eficaz leva-nos ao conceito de
software educacional. O desenvolvimento de um sistema que crie um
ambiente no qual o usuario seja capaz de modelar, visualizar e interagir
com a simulacdo proposta baseada em experimentos da Fisica real
poderia ser considerado como uma solugéo para suprir esta demanda.
Tal sistema seria uma ferramenta complementar para o estudo da Fisica,
desde que através dele seja possivel a realizacdo de experimentos
“virtuais" com a finalidade de esclarecer e reforcar o conhecimento
teorico da Fisica”.

Outro fator observado e considerado foi a satisfacdo e motivacdo apresentadas pelos
alunos ao término da atividade; isto ficou evidenciado ao apresentarem grande interesse
durante as atividades propostas, e, além disso, percebeu-se a vontade de trabalhar com
esta ferramenta em atividades propostas por outras disciplinas, conforme salientaram.
Nesse sentido Osvaldo (2006:41) afirma que:

“A utilizacao simultdnea de animag®es, videos ou arquivos de audio em
um hipertexto, ou hipermidia, pode ser essencial para a garantia de
motivacdo, na medida em que quebram a eventual monotonia da leitura

de textos escritos.”




Verificamos que, cada vez mais, parece impossivel ensinar-aprender Fisica sem as
TIC. Do ponto de vista do aprendizado, essas ferramentas tecnoldgicas educacionais
colaboram para o interesse dos estudantes. Desta forma, apostamos e acreditamos na
iniciativa de inserir recursos educacionais hipermidia no ensino-aprendizagem de Fisica,
para melhor representar os fendbmenos fisicos cotidianos e ilustra-los. Melhorando assim, o
entendimento dos estudantes (Abegg, 2009) e a compreensao de conceitos, principios e leis
da Fisica.

Nesta experiéncia, aprendemos e ensinamos que S&o Viaveis-possiveis e,
necessarias, novas acdes no ensino-aprendizagem mediado pelas TIC livres. Pois além de
proporcionarem o estimulo, favorecem a aprendizagem e aumentam as expectativas de que
os estudantes desenvolvam atitudes de investigacdo. A medida que interagem, os
estudantes assumem conduta autbnoma em relagdo ao seu proprio conhecimento,
tornando-se parte ativa na constru¢cdo do mesmao.

Desta forma, concluimos ser possivel a colaboracdo entre estudantes e professores
na Internet, porque se trata de atividade de estudo em Fisica livre e aberta. Esperamos
contribuir para gerar trabalhos escolares em Fisica, centrados em modos produtivos-

colaborativos mediados pelas TIC livres e abertas.
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