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RESUMEN

Nas ultimas décadas a deterioracdo do meio ambiente tem aumentado drasticamente, tanto
nas zonas urbanas quanto nas areas rurais. O homem para suprir suas necessidades, esta
de maneira descontrolada destruindo ecossistemas inteiros pelo mau uso da terra por meio
de sistemas agricolas e da urbaniza¢do sem condizente planejamento. Este uso inadequado
causa sérios problemas a biodiversidade nas regides antropizadas, onde espécies vegetais
e animais, além de ambientes importantes para o bem-estar humano, estdo desaparecendo.
A falta de planejamento racional de usos da terra tem causado diversos impactos negativos,
tendo-se em geral como resultado a degradacédo ambiental e reducédo da qualidade de vida.
Neste sentido, o diagnostico da estrutura da paisagem possibilita o conhecimento das
caracteristicas naturais de uma area. O geoprocessamento e 0 sensoriamento remoto,
juntamente com outras geotecnologias apoiadas em estruturas computacionais hoje
disponiveis, sdo importantes ferramentas que possibilitam a realizagdo de levantamentos
detalhados da superficie terrestre de uma determinada area, a subsidiar propostas de
manejo e conservacao, de modo a cada municipio poder explorar seus recursos naturais,
sem provocar danos graves a biodiversidade. Nesta perspectiva, o trabalho teve por objetivo
obter diagndstico ambiental do municipio de Boa Vista das MissGes - RS, pela
caracterizacdo de seus usos e ocupacdo da terra através dos Sistemas de Informacgéo
Geogréfica e as Imagens do sensor TM/Landsat, bandas 3-4-5 dos periodos de 1992 e
2008, que disponibilizaram informacfes precisas a possibilitar a analise dos problemas,
potencialidades e limitagBes da area de estudo, onde foi possivel espacializar a evolucao do
processo de degradacdo ambiental em relacdo ao uso dos recursos naturais decorrentes
das atividades econdmicas predominantes e com base nesta analise envolverem a
participacdo de administradores, demais autoridades publicas e a populacdo para que em
conjunto decidam a melhor maneira de prevenir e corrigir os problemas relacionados a
degradacao dos recursos naturais existentes no municipio.
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1. Introducao

A atual situacédo do planeta é assunto de muitas discussdes e dentre 0s muitos
temas, trazem questionamentos que envolvem o modo de agir do homem sobre a
natureza (CULLEN et al., 2004; PRIMACK, 2000) citado por Silva (2009).

Na medida em que o uso irracional dos recursos naturais compromete a
sustentabilidade do planeta e com o reconhecimento dos temas associados a
conservacdo da biodiversidade e da complexidade da interacdo e equilibrio entre
espécies, a existéncia humana passa a depender ndo apenas da luta pela
sobrevivéncia em si, mas também da conservacgéo racional dos recursos naturais
(RUSCHEL, 2000).

O crescimento da populacdo mundial, combinados com os padrdes
insustentaveis de consumo, ameaca a capacidade de suporte do planeta, afetando o
uso da terra, da &gua, do ar, da energia e de outros recursos essenciais
CHRISTOFOLETTI (1999). Esse quadro descreve a realidade de muitas cidades, no
entanto a percepcdo do homem da importancia da preservacdo dos recursos
naturais tem levado a necessidade de planejar e monitorar o dominio do espaco
fisico e biodtico, procurando aproveitar as suas potencialidades sem intensificar as
fragilidades a ele associadas (MAZZOCATO, 1998). O conhecimento adequado dos
sistemas ambientais possibilita compreender suas reacfes perante 0s impactos
causados pelo projeto socioecondmico e avaliar os beneficios e maleficios a curto,
médio e longo prazo (CHRISTOFOLETTI, 1999).

A falta de conhecimento sobre a importancia dos ecossistemas naturais faz com
gue, tanto as grandes como as pequenas areas, isoladas em meio de sistemas
antropicos, e mesmo areas semi-naturais, sejam desprezadas e modificadas para
providenciar ganhos econémicos de curto e médio prazo. Neste sentido, muitas das
decisbes sobre o0 uso da terra ndo leva em consideracao o papel das areas naturais
ou semi-naturais e seu efeito significante sobre a capacidade dos sistemas
ecolégicos em providenciar as fungbes tanto em nivel local como global (PIRES,
1995).

Embora o desenvolvimento tecnoldgico tenha contribuido substancialmente para
0 aumento na producédo de alimentos durante os ultimos 50 anos, a intensificacdo do
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uso da terra, em termos da conversdo de habitat naturais em &reas agricolas, tem
sido considerada a principal forma de impacto ambiental decorrente das atividades
humanas. Particularmente, este tipo de uso da terra tem sido relacionado com as
alteragbes das interagGes bidticas e com a disponibilidade dos recursos nos
ecossistemas, determinando uma série de problemas ambientais no ambito local e
regional (MATSON et al., 1997).

No estado do Rio Grande do Sul o uso e a ocupacdo do solo sempre estiveram
associados a praticas agressivas ao meio ambiente, principalmente na utilizagdo do
solo para a agricultura. O desconhecimento de estratégias adequadas de manejo do
solo, das aguas e das florestas foi e ainda sdo 0s maiores responsaveis pela
degradacédo desses recursos (TONIAL et al., 2005).

A intensificagdo do uso da terra, especialmente em termos de atividades
agricolas, em geral provoca a eliminacdo da cobertura vegetal natural e promove o
desencadeamento de processos de erosao acelerada dos solos. Este cenario vem
ocorrendo em larga escala no Brasil e em particular na regido sul, onde a eroséo
hidrica de superficie promovida pelas chuvas remove as camadas superficiais dos
solos, resultando na diminuicdo da produtividade agricola das terras (PINTO, 2003).

A expresséao “uso da terra” pode ser entendida como sendo a forma pela qual o
espaco esta sendo ocupado pelo homem. O levantamento do uso da terra € de
grande importancia, na medida em que os efeitos do uso desordenado causam
deterioracdo no ambiente (PACHECO & RIBAS, 1998). De acordo com 0s autores 0
levantamento do uso da terra numa dada regido, tornou-se um aspecto fundamental
para a compreensdo dos padrbes de organizacao espacial da paisagem. Entretanto,
as medidas para o planejamento ambiental tém sido, até recentemente, baseadas
apenas em informacdes fragmentadas das consequéncias ambientais resultantes.
Isto ocorria devido a inexisténcia de registros confiaveis sobre as condi¢cdes de uso
da terra, ndo permitindo, portanto, a avaliacdo das alteracbes provocadas pelo
homem.

O conhecimento atualizado da distribuicdo e da area ocupada pela agricultura,
vegetacdo natural, areas urbanas e edificadas, bem como informacdes sobre as
propor¢cdes de suas mudancas, sdo cada vez mais necessarias aos legisladores e
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planejadores. Desse modo, existe a necessidade de atualizagdo constante dos
registros de uso da terra, para que suas tendéncias e cenarios possam ser
analisados. Neste contexto, o sensoriamento remoto constitui-se numa técnica de
grande utilidade, permitindo em curto intervalo de tempo a obtenc&o de uma grande
guantidade de informacgdes a respeito de registros de uso da terra (SANTOS et. al.
1981).

De acordo com NASCIMENTO (2005), a funcionalidade e eficacia desses
procedimentos, integrada as informagfes produzidas pelas imagens de satélite,
podem produzir diagndsticos e fornecer subsidios capazes de identificar e mensurar
a ocorréncia de conflito de uso da terra em areas de preservacdo permanente,
fortalecendo as acGes ambientais de monitoramento e como suporte para 0S
instrumentos juridicos de controle e fiscalizacdo desses ambientes.

O papel do Planejamento ambiental voltado para o ordenamento do territério
consiste em formular e programar ajustes, prever e controlar transformacodes
ambientais para administrar as contradi¢cdes entre as dimensdes ecoldgica, sociais e
econbmicas (IBAMA, 1997). Procura-se, nesse trabalho, obter um diagndstico
ambiental da area de estudo, caracterizando seus usos e ocupacao do solo, sendo
possivel assim, disponibilizar informacfes precisas a possibilitar a analise dos
problemas, potencialidades e limitacbes da é&rea de estudo, para que
administradores, demais autoridades publicas e a populagcdo do municipio de Boa
Vista das MissGes — RS juntos decidam a melhor maneira de prevenir e corrigir 0s
problemas relacionados a degradacdo dos recursos naturais existentes no

municipio.

2. Materiais e Métodos
2.1 Area de estudo

A realizacdo do Projeto tem como base a area geografica correspondente ao
Municipio de Boa Vista das Missdes — RS (Figura 1), que esta localizado a Norte do
Estado do Rio Grande do Sul (paralelo 27° 39’ 47” de latitude Sul com o meridiano

53° 18’ 51" de longitude Oeste) e a 400 km de Porto Alegre. Apresenta uma altitude
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média de 596 metros acima do nivel do mar e possui clima mesotérmico umido, com

as quatro estacdes do ano bem definidas.
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FIGURA 1— LOCALIZACAD DA AREA DE ESTUDO.

O Municipio de Boa Vista das Missdes apresenta uma area territorial de
aproximadamente 19.770 ha, e uma populacdo de 2.066 habitantes (IBGE, 2007),
limita-se ao Norte, com os Municipios de Erval Seco e Seberi; ao Sul, com o0s
Municipios Palmeira das Missfes e Sao Pedro das Missdes; ao Leste, com o
Municipio de Jaboticaba e Lajeado do Bugre e a Oeste, com o Municipio de Dois

Irmaos das Missoes.

2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Para a realizacdo da caracterizacdo ambiental da area de estudos, foram
utilizadas imagens do satélite Landsat/TM-5, bandas 3, 4 e 5, datadas dos anos de
1991 e 2008, memorial descritivo dos limites do municipio (Lei n.° 9586 de 20 de
marco de 1992) e posteriormente foram realizadas saidas a campo para determinar
a verdade terrestre com o auxilio de um receptor GPS (Sistema Global de

Posicionamento).
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A andlise temporal da distribuicdo espacial dos usos e ocupacdo da terra
presentes na area de estudos foi realizada mediante classificacdo matricial a partir
da vetorizacdo de todas as classes de usos da terra presentes na area do municipio.
A partir das bandas espectrais do satélite Landsat 5, uma imagem RGB falsa-cor foi
gerada e posteriormente corrigida geometricamente e equalizada. A classificacdo
em tela mediante vetorizacdo de poligonos foi baseada nos elementos
tonalidade/cor, textura, forma, e tamanho, além de consideracdes geomorfolégicas
locais, data de obtencdo da imagem, calendario agricola local, efeitos de
sombreamento e condi¢cbes de iluminacdo e visada do sensor. Previamente a
classificacéo dos diferentes cenarios, saidas a campo foram realizadas com o apoio
de um GPS de navegacdo para pré-identificacdo dos principais usos da terra
existentes. Ao término da classificagdo, novas saidas a campo foram realizadas para

confirmacéo de areas, onde foi possivel uma identificacdo precisa em tela.

3. Resultados e Discussao

A interpretacdo das imagens orbitais do sensor TM/Ladsat-5 permitiu classificar a
area de estudo em dez classes de uso e ocupacao da terra: area irrigada (A), area
urbanizada (B), estradas (C), areas de cultivo de soja que € uma cultura anual, mas
foi diferenciada pela sua importancia econdmica (D), vegetacdo nativa (E),
pastagens (F), rios, lagos, represas (G), silvicultura (H), culturais anuais (I) e
vegetacao riparia ou ciliar (J). A distribuicdo espacial de cada classe identificada
pode ser analisada na Figura 2.

A avaliacdo dos usos da terra na area de estudos foi realizada com base em dois
periodos, 1991 e 2008, e gerou um processo evolutivo de comparacdo no qual o
processo de classificagdo matricial pode ser observado nas Figuras 3 e 4.
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FIGURA 2: Distribuicdo das classes de Usos e Ocupacdo da Terra no Municipio de

Boa Vista das Missfes — RS.

A é&rea de estudos, em sua maior extensdo, encontra-se na zona rural. Dessa
maneira € possivel observar que, no periodo de 1991, a classe de maior destaque
na paisagem € a area ocupada por agricultura de soja (49,69%) que é a cultura
temporaria que predominava entre as atividades econ6micas locais no periodo
indicado. No ano de 2008 a producdo de soja teve um aumento, em relacdo ao
periodo anterior, de 8,46% ocupando uma area de 10.660 ha, o que representa

53,92% da area do municipio.
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FIGURA 3: Usos e Ocupacdo da Terra para o periodo de 1991.
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FIGURA 4: Usos e Ocupacdo da Terra para o periodo de 2008.
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A avaliacdo dos usos da terra na area de estudo esta presente na Tabela 1 no

gual constam as respectivas areas em hectares e percentagem.

TABELA 1: DISTRIBUICAO DOSUSOSE OCUPACAODA TERRA EMHECTARES
E PERCENTAGEM NO MUNICIPIO DE BOA VISTA DAS MISSOES - RS

Classe de Usos e ocupacio 1991 2008
da Terra ha % ha %
Area Antrépicas Nio Areas Urbanizadas 7933 040 86,81 043
Agricolas Estradas 85.13 045 85.13 045
Arealmigada @ = —— 178,20 0.92
i Soja 898700 4546 1066000 5392
Areas Antropicas " .
. Silvicultura 10,83 0,05 2168 010
Agricolas
Culturas Anuais 762000 3854 591500 2991
Pastagem 3831 019 1630 008
. Mata Nativa 27728.00 1380 260900 1320
Area de Vegetagio Natural
Vegetagio Ripdria 18140 091 165,90 083
. Rios.Lagos e

Agua Represas 40,00 020 3198 016

TOTAL 19.770 100 19.770 100

As areas classificadas como culturas anuais também se destacam perante 0s
demais usos classificados, ocupando uma area de 34,22% da area do municipio.
Essas areas, em sua maioria, sob a condicdo de solo exposto, sdo as que nao
apresentam qualquer tipo de cobertura vegetal no periodo de obtencdo das
imagens, e estdo associadas, em grande parte a areas vinculadas ao cultivo de
milho e, em sua maioria, ja colhidas ou sendo preparadas para as culturas de
inverno.

Conforme o sistema de classificacdo adotado neste estudo, as areas de
vegetacdo natural compreenderam um conjunto de estruturas florestais e
campestres, abrangendo desde florestas e campos originais (primarios) e alterados
até formacdes florestais espontaneas secundarias, arbustivas, herbaceas e/ou
gramineo-lenhosas, em diversos estagios sucessionais de desenvolvimento,
distribuidos por diferentes ambientes e situacbes geograficas. As areas de

vegetacdo nativa apresentaram variacdes sutis em relacdo a area ocupada. Esta
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classe representou em média de 13,5 % da &area em estudo, mantendo-se
praticamente estavel nos periodos de 1991 e 2008.

As areas de pastagem ocuparam uma meédia de 0,13% ao longo do periodo e,
segundo Dalla Nora (2007), essa classe de uso da terra é muito dindmica, pois é
influenciada pelas politicas agricola, tanto local como nacional, podendo ser
convertidas em éareas utilizadas com culturas anuais e posteriormente retornar a
condicdo de pastagem.

As éareas de uso e ocupacgdo da terra classificada como areas urbanizadas,
estradas, silvicultura e rios, lagos e represas, mantiveram-se em situacdo estavel
durante o periodo de estudo e apresentaram as menores classes obtidas em funcao
de a area de estudo ser uma area agricola e devido a escala utilizada. As areas
irrigadas foram identificadas somente em 2008 e limita-se a dois locais que
representam uma situacdo de maior desenvolvimento tecnolégico além da
mecanizacao, por isso o destaque.

Entretanto, os resultados produzidos ndo apresentaram uma exatidao total, ja
gue em alguns locais foram identificadas incompatibilidades na classificacao (Tabela
2). Durante as analises de campo foi coletado um total de 50 pontos amostrais
distribuidos em todo o limite ocupado pela area de estudo. A matriz de confusao,
elaborada a partir destes dados e confrontados com os valores obtidos em
laboratorio, revela acuracia de 86%, valor este definido como “Muito Boa”, de acordo
com Moreira (2001), demonstrando uma alta correlacdo da carta apresentada na

Tabela 2 em relacdo a sua distribuicdo espacial no campo.

Tabela 2 - Matriz de confuséio na abordagem da comelaciio existente entre os dados obtidos em laboratorio e campanhas de campo.

CLASSIFICACAQ MATRICIAL
V | Classesde Usose Ocupacio da Arsas Arza ] o Culturas Vagstagio Vagstagio o, Lagos e
E Terra e Urbanizadas Estrades Irrigada Sojp Siviculun Anuais Pastgem Nativa Riparia Reprasas TOTAL
R | Areas Urbanizadas 3 ]
D | Estradas § 5
A Arsaliigsds 1 1
D g 6 6
B Siviculturs 4 1 1 §
Culturas Anuais b 5
g Pastazsm 1 1 1 i
Vagatagio Nativa [ 7
c Vagatagdo Riparia 1 b] [}
A Rios, Lagos e Raprasss 1 4 5
ll | | .
P TOTAL 5 5 1 9 4 7 2 7 ] 4
0

10
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4. Conclusao

A avaliacdo temporal apresentou um aumento na expansao agricola do cultivo
de soja, demonstrando a importancia desta cultura na matriz agricola e no
desenvolvimento econémico do municipio de Boa Vista das Missbes. Neste
contexto, o presente trabalho gerou subsidios técnicos para a criacdo de politicas
publicas por parte das autoridades locais para fomentar a recuperacdo de areas
degradadas e assim preservar a sanidade dos recursos naturais e,

consequentemente, melhorar a qualidade de vida da populagéo.
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