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RESUMEN

En este trabajo se expondran los resultados logrados en el marco de dos Proyectos de
Extension de Céatedra (PEC, 2009 y 2010) aprobados y financiados por la Secretaria de
Extension de la Universidad Nacional del Litoral (UNL). Los mismos fueron llevados a cabo
principalmente por alumnos, lugarefios, pequefios productores rurales, autoridades
municipales y docentes de diferentes catedras de la Facultad de Ingenieria y Ciencias
Hidricas (FICH) de la UNL. El mismo se origino al considerar que en la Provincia de Santa
Fe — Argentina, las areas costeras sobre el Rio Parana, experimentan una fase de
crecimiento y prosperidad econémica producida por la gran demanda de turistas. Sin
embargo, muchos lugares de la costa santafesina, han quedado al margen de estos
beneficios debido principalmente a que cuentan con escasos recursos, tanto en lo que se
refiere a infraestructuras, servicios, etc., como en lo relacionado a la falta de asistencia
técnica y de medios econdémicos y materiales para mejorar su propuesta y generar
actividades turisticas costeras ofreciendo sus riquezas paisajisticas, de pesca, descanso y
recreacion para toda la familia. En vista de esto, el objetivo de este trabajo fue generar
cartografias turisticas de algunas localidades costeras de interés, tal el caso de San Javier y
Sauce Viejo. El método de trabajo empleado consistié principalmente en relevar los sitios de
interés para cada proyecto; realizandose encuestas, levantamiento de puntos con
instrumental GPS y toma de fotografias. Luego en aulas y laboratorios los alumnos llevaron
adelante una interpretacion visual de imagenes de teledeteccion, analisis de los datos
relevados en campo y, por ultimo, la elaboracion de los distintos productos cartogréaficos
generandose cartas tematicas aplicando la Norma Cartografica de la Provincia de Santa Fe.

1. INTRODUCCION

En la Provincia de Santa Fe — Argentina, las areas costeras sobre el Rio Parana,
experimentan una fase de crecimiento y prosperidad econémica producida por la gran
demanda de turistas. En particular podemos mencionar en la costa santafesina las
localidades de San Javier y Sauce Viejo. En ambas, esto ha promovido una fuerte inversion

privada en infraestructura relacionada al alojamiento y la gastronomia.

En cada una de estas localidades se ha organizado un grupo de instituciones publicas
y privadas constituyendo Mesas de Turismo, espacio en el cual se definen estrategias y

acciones a desarrollar en materia de turismo local. En este sentido, se ha identificado como



un eje de accién en el proceso de Diagndstico y Planificacién Estratégica, mejorar la difusion
de servicios y productos locales, de lugares turisticos de interés recreacional, cultural e
historico. Con esto se apuesta a explorar un nicho de mercado con enorme potencial, como

el turismo.

Si bien no existen cifras precisas, la actividad turistica ha crecido notablemente en los
altimos 5 afios en la zona de estudio, otorgdndole una importante dinadmica al sistema
productivo local. Los pequefios productores han comenzado a vincularse comercialmente
con turistas que suelen visitar sus predios en busca de productos regionales, animales de
granja, etc. Estas relaciones espontdneas han motivado a algunos productores a pensar en
cémo ofrecer mejor, no solo sus productos, sino también comenzar a ofrecer servicios, como

visitas guiadas, demostraciones de tareas de campo, guias de pesca, etc.

En este contexto la informacion cartogréfica adquiere un rol fundamental para difundir
las diferentes estructuras de produccion turistica, tales como ofertas recreativas, la
gastronomia, la cultura rural y la actividad agropecuaria de cada uno de los
establecimientos. Pudiéndose realizar una gran variedad de actividades como la pesca,
paseos a caballo, caminatas, observaciéon y exploracion de flora y fauna autéctona, visita a

artesanos, etc.

El presente trabajo se enmarca dentro de dos Proyectos de Extension de Catedra -
PEC 2009 y PEC 2010 (Resol. CS n° 251/08 y Resol. CS n° 574/09), evaluados y
aprobados por la Universidad Nacional del Litoral (UNL). En los mismos los alumnos de tres
asignaturas pertenecientes a tres Carreras de Grado de la FICH (UNL), junto con el apoyo
de los docentes y miembros de la Mesa de Turismo de ambas localidades, interactuaron
para cumplimentar el objetivo principal de estos proyectos, el cual fue ejecutar cartografias

turisticas de las localidades costeras mencionadas.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Incorporar informacién cartografica temética sobre oferentes turisticos costeros, que
permita promocionar y difundir, por un lado, los productos y servicios ofrecidos por
pequefios productores rurales y, por otro, la gran variedad de atractivos naturales para
realizar diversas actividades: las eco-turisticas (safaris fotogréaficos, observacion de aves,
etc.), las recreativas-deportivas (pesca, cabalgatas, caminatas, entre otras) y las culturales
(musica folclérica, museos, comidas tipicas, etc.) relacionadas a las localidades

correspondiente al area de interés.



2.2. Objetivos Especificos

Capacitar a los estudiantes en trabajos interdisciplinarios que contemplen la aplicacion
de las técnicas de Teledeteccion, Geografia Ambiental y Cartografia Tematica para que
puedan realizar el procesamiento de los datos de las imagenes satelitales con vistas a

derivar informacion cartogréfica sobre el area de estudio.

Los resultados de este proyecto seran utilizados para la implementacion de actividades
vinculadas a las acciones futuras que llevaran adelante las Mesas de Turismo en esta

materia.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se restringe a dos localidades costeras de la Provincia de Santa Fe
- Argentina. Una de ellas es la Ciudad de San Javier, localizada 150 km al norte de la ciudad
de Santa Fe, capital de la Provincia homonima, sobre la Ruta Provincial N° 1. La segunda
corresponde a la Comuna de Sauce Viejo, ubicada 20 km al sur de la Ciudad capital, sobre

la Ruta Nacional N° 11, mostrado en la Figura 1.
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Figura 1: Ubicacién del las localidades de interés en la Provincia de Santa Fe - Argentina.



4. MATERIALES Y METODO

A continuacion, se muestran en la Tabla 1 las imagenes satelitales utilizadas. Ademas,

se pueden observar algunas de sus caracteristicas mas importantes y la fuente del dato.

TABLA 1- Imagenes satelitales utilizadas.

Satélite - Sensor Bandas A d:l(jicsri‘sién Tamano Pixel Fuente del Dato
Landsat 5 - TM 8 30/07/2007 (25 x 25) m? CONAE — Comision Nacional
de Actividades Espaciales,
Landsat 5 - TM 7 13/02/2007 (25 x 25) m? )
Argentina.
SPOT - HRV 5 1994 (10 x 10) m? SCIT — Servicio de Catastro e
- X m
Inf. Territorial (Santa Fe)
Dep. de Cartografia
QuickBird 3 2009 (0,6 x 0,6) m? ] P 9 y
Agrimensura, FICH — UNL

También, se emplearon:

_Receptores GPS (navegadores);

_Camaras fotograficas;

_Cartas topogréficas del Instituto Geogréfico Nacional (IGN, ex IGM).

En el siguiente diagrama de flujo es posible observar los pasos ejecutados en campo

y gabinete en este trabajo (Figura 2).

RELEVAMIENTO DE CAMPO
1. Encuesta a productores rurales
2. Toma de puntos con GPS navegador

3. Fotografias

PRE-PROCESAMIENTO IMAGENES SATELITALES
1. Importacion de la imagen
2. Recorte sub-escena
3. Correccion Geométrica

A

PROCESAMIENTO IMAGENES SATELITALES
1. Realces y composiciones en color

2. Analisis visual

3. Digitalizacién de elementos de interés

l

GENERACION CARTA TEMATICA TURISTICA
1. Fase de Formacion
2. Fase de Edicién

Figura 2: Diagrama de flujo del método aplicado.




5. RESULTADOS
La principal tarea efectuada durante la campafia de campo fue la realizacién de
encuestas a los pequefios productores del area de interés. A continuacion, se muestra como
ejemplo la Tabla 2, que sintetiza los datos levantados en tales encuestas relacionados a los
productos y servicios que dichos productores estan dispuestos a ofrecer a los turistas.
TABLA 2 — Productor de San Javier

Productor /a Venta de Productos en Prestacidon de Servicios en el
el predio Predio
Eduardo Maidana y | Licores, dulces, Paseo a caballo.
Haydee Minutti verduras, frutas,
Nombre huevos de campo. Visita guiada por la Colonia.
Establecimiento: Francesa Parroquia, fotos,
“San Juan” historia.

Exposicion de herramientas de
campo

Comidas caseras (a pedido)

Alicia Barbier Lechones, pollos, Visita Viejo Almaceén Burella;
Corderos, quesos, | visita a la huerta; manejo diario

Nombre dulces, huevos de | de animales de granja.

Establecimiento: campo, pastelitos | (solamente sabados vy

“Viejo Almacén dulces (solo los | domingos)

Burella” sabados)

José Chelini Quesos, leche, huevos | |

de campo, pollos,
lechones, verduras; a
pedido.

El pre-procesamiento de imagenes satelitales consistié en la importacién, recorte de
una sub-escena del area de estudio y georreferenciacion de las imagenes satelitales

utilizadas empleando el método de correccion por puntos de control.

Una vez realizada la composicion color de las imagenes se comenzo a efectuar el
analisis visual de las mismas. En primer término se procedié a identificar sus rasgos
geograficos mas importantes, tales como: cursos de agua, vias de comunicacion, relieve,

vegetacion y areas urbanas.

Es importante destacar que para llevar a cabo el andlisis se tuvieron en cuenta los
criterios visuales de interpretacion, tales como: Tono, textura, color, forma, ubicacion,
contexto espacial. Ademas, se considero la fecha de adquisicion de las imagenes (invierno y
verano) y sus caracteristicas geométricas (tamafio del pixel) y espectral (nimero y anchura
espectral de las bandas empleadas).

Luego se procedi6 a la digitalizacién de los elementos lineales de interés, tales como:
Cursos de agua, vias de comunicacion primarias y secundarias, ferrocarril; y elementos

areales, tal como: los lotes de los pequefios productores.



Finalmente, se realizaron las cartografias tematicas aplicandose los siguientes pasos:

- Insercién del los elementos puntuales, lineales y areales previamente interpretados
en un archivo CAD (Dibujo Asistido por Computadora) y superposicion de las rutas
provinciales (Fuente: Servicio de Catastro e Informacion Territorial (SCIT) de la
Prov. de Santa Fe);

- Superposicién de la hidrografia (cursos de agua principales);

- Edicion de textos, lineas y poligonos con sus correspondiente formatos y escalas;

- Confeccién de los puntos de interés, es decir, aplicacién de diferentes variables
visuales (forma, tamafo y color) para representar la posicion de los distintos
productores, adicionando a la misma una tabla con la informacién marginal;

- Generacion de la carta tematica siguiendo lo establecido por la Norma Cartogréfica

de la Provincia de Santa Fe.

A continuacién, la Figura 3 muestra como ejemplo una carta tematica turistica de la
localidad de San Javier, destacandose en la misma la localizacion de pequefios productores.
En el mismo sentido, la Figura 4 muestra otra carta turistica de la localidad de Sauce Viejo,

donde se resaltan lugares turisticos de interés cultural e histérico.
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Figura 3: Carta turistica de San Javier.
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Figura 4: Carta turistica de Sauce Viejo.

6. CONCLUSIONES

Conforme los procesos aplicados se logré como producto final cartografias tematicas
turisticas de ambas localidades de interés, objetivo general de este trabajo. Su
confeccion recorre satisfactoria y exhaustivamente todos los pasos inherentes al
procesamiento digital de imagenes, proporcionando a los resultados una estructura
metodoldgica. La misma hace posible la apreciacion del producto final, respecto a su
fiabilidad.

Se aportan datos de productos y servicios ofrecidos por pequefios productores
locales, como complemento a la cartografia turistica realizada.

A través de estos proyectos de extension de catedra se logré interdisciplinariedad
entre las cétedras involucradas. Ademas, los alumnos participantes ejecutaron la
cartografia tematica turistica de acuerdo a la Norma Cartogréfica de la Provincia de
Santa Fe y desarrollaron el trabajo con rigor profesional, atentos a la responsabilidad
de la tarea encomendada.
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